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2Introducción al programa dissenyP. Martí

•  Arquitectura del análisis de estructuras en el programa disseny.
•  Modelo de análisis de una estructura.
•  Instalación de disseny.
•  Interfaz gráfica de usuario.

o   Herramientas de visualización y selección.
o   Herramientas de selección de resultados.
o   Herramientas de selección de datos.
o   Herramientas de selección de datos/resultados.
o   Herramientas de visualización de datos/resultados.

•  Instrucciones de control.
•  Ejemplo de aplicación. Marco complejo.
•  Ampliación a estructuras de nudos rígidos.
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PREPROCESO
(DATOS)

POSTPROCESO
(RESULTADOS)

ANÁLISIS

- Parámetros generales
- Geometría
- Condiciones de contorno
- Materiales
- Propiedades elementos
- Cargas y combinaciones

- Tipos de análisis
- Resolución del sistema de 

ecuaciones
- Cálculo de esfuerzos … 

- Desplazamientos
- Esfuerzos en los elementos
- Fuerzas en los nudos
- Diagramas de esfuerzos 
- Tensiones …

Arquitectura del análisis de estructuras
en el programa disseny
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R-SCG
Fx, Fy, Fz

Mx, My, Mz

Materiales Propiedades
Cargas

Elementos Nudos

Condiciones 
de contorno

Parámetros de análisisEnsamblaje y resolución del sistema de 
ecuaciones

Modelo 

Elementos Nudos

Esfuerzos, 
Tensiones

Tensiones, 
Deformaciones Desplazamientos Fuerzas en 

nudos

σx, σy, 
τxy, τvm

Desp-SCG
Dx, Dy, Dz
Gx, Gy, Gz

Esf-SCL
N, Vy, Vz,  

Mx, My, Mz

Modelo de análisis de una estructura
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Instalación de disseny.
WEB de descarga de la instalación del programa

https://www.upct.es/goe/software/disseny.php
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Instalación de disseny.
Instalación del programa

1 Entra en la página de disseny del sitio web de Simulación Estructural 
(disseny - Simulación estructural)

2 En la página de disseny, pica en aquí y se descargará la carpeta con el 
programa.

3 Del archivo setup_disseny_2025_v25.20_Académica.rar extrae la 
carpeta setup_disseny_2025_v25.20_Académica

4 Con el cursor sobre el archivo carpeta 
setup_disseny_2025_v25.20_Académica.exe, picar el botón derecho y 
Ejecutar como administrador.

5 Seguir las instrucciones de la instalación.
6 Si durante la instalación, en la selección de tareas adicionales, se ha 

hecho clic en “Crear un acceso directo al escritorio”, en el escritorio debe 
aparecer el icono de disseny. Si no se ha activado el acceso directo, se 
puede hacer uno a partir del ejecutable de la carpeta de instalación, que 
por defecto es C:\Disseny_2025.

https://structsimlab.com/disseny/
https://structsimlab.com/disseny/
https://structsimlab.com/disseny/
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Interfaz gráfica de usuario.
Pantalla inicial 
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Interfaz gráfica de usuario.
Directorio/abrir/cargar archivos 
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Interfaz gráfica de usuario.
Cargar archivo de datos 
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Interfaz gráfica de usuario.
Abrir archivo de datos 
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Interfaz gráfica de usuario.
Análisis 
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Interfaz gráfica de usuario.
Abrir archivos de resultados y de evolución 
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Interfaz gráfica de usuario.
Ventanas gráfica y de texto 

Ventana 
gráfica

Ventana de 
texto

Actualizar 
modelo
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Interfaz gráfica de usuario.
Herramientas de visualización y selección 

Herramientas de visualización y 
selecciónHerramientas 

de control de 
la ejecución

Selección de 
entorno

Herramientas de selección  
de resultados  

Herramientas de 
visualización  del 

modelo/resultados  

Archivos de datos, 
resultados, avisos y 

errores.

Herramientas de 
visualización del 

modelo  
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Herramientas de visualización y 
selección

Interfaz gráfica de usuario.
Herramientas de visualización 
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Giro dinámico

Vistas
Selección

Selección por puntero

Selección por ventana

Selección de todo el modelo

Frontal, 
isométrica…

Encuadre panorámico

Zoom panorámico

Zoom de ventana

Ajustar a ventana

Vista inicial

Regenerar ventanas

Interfaz gráfica de usuario.
Herramientas de visualización y selección
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Interfaz gráfica de usuario.
Herramientas de selección de resultados 

Herramientas de 
selección  de resultados  



18Introducción al programa dissenyP. Martí

Interfaz gráfica de usuario.
Herramientas de selección de resultados 

Desplazamientos

Estructura deformada

Fuerzas en nudos

Reacciones

Esfuerzos

Tensiones

Tensiones equivalentes de Von Mises

Tensiones de pandeo

Densidad de energía de deformación

Tablas de resultados del análisis
Tablas de resultados del análisis: nudos

Tablas de resultados del análisis: elementos

Estructura sin deformar
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Interfaz gráfica de usuario.
Herramientas de selección de resultados 

Tablas de resultados del análisis
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Interfaz gráfica de usuario.
Herramientas de selección de resultados 

Tablas de resultados del análisis: nudos
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Interfaz gráfica de usuario.
Herramientas de selección de resultados 

Tablas de resultados del análisis: elementos
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Interfaz gráfica de usuario.
Herramientas de selección de resultados 

Desplazamientos
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Interfaz gráfica de usuario.
Herramientas de selección de resultados 

Estructura deformada (amplificada x20)
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Interfaz gráfica de usuario.
Herramientas de selección de resultados 

Estructura sin deformar (Superpuesta con la deformada amplificada x20)
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Interfaz gráfica de usuario.
Herramientas de selección de resultados 

Fuerzas en nudos (cíclica, Fx, Fy, Fz, Mx, My, Mz)
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Interfaz gráfica de usuario.
Herramientas de selección de resultados 

Reacciones (cíclica, Fx, Fy, Fz, Mx, My, Mz)
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Interfaz gráfica de usuario.
Herramientas de selección de resultados 

Esfuerzos axiales
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Interfaz gráfica de usuario.
Herramientas de selección de resultados 

Tensiones normales
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Tensiones equivalentes de Von Mises

Interfaz gráfica de usuario.
Herramientas de selección de resultados 
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Herramientas de 
visualización del 

modelo  

Interfaz gráfica de usuario.
Herramientas de visualización del modelo 
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Interfaz gráfica de usuario.
Herramientas de visualización del modelo
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Interfaz gráfica de usuario.
Herramientas de visualización del modelo

Geometría del modelo
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Interfaz gráfica de usuario.
Herramientas de visualización del modelo

Tabla de datos del modelo de análisis
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Interfaz gráfica de usuario.
Herramientas de visualización del modelo

Propiedades geométricas de las secciones (cíclica)

Propiedades geométricas de las secciones (cíclica, Ax, Ay, Az, Iy, Iz, …)
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Interfaz gráfica de usuario.
Herramientas de visualización del modelo

Propiedades de los materiales (cíclica, E, G, nu, …)
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Interfaz gráfica de usuario.
Herramientas de visualización del modelo

Activar/desactivar restricciones en apoyos
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Interfaz gráfica de usuario.
Herramientas de visualización del modelo

Activar/desactivar cargas
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Interfaz gráfica de usuario.
Herramientas de visualización del modelo

Visualizar sistema de coordenadas global
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Interfaz gráfica de usuario.
Herramientas de visualización del modelo

Visualizar sistemas de coordenadas locales
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Interfaz gráfica de usuario.
Herramientas de visualización del modelo

Activar/desactivar numeración de nudos y elementos 
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Interfaz gráfica de usuario.
Herramientas de visualización del modelo

Activar/desactivar  etiquetar nudos y elementos
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Interfaz gráfica de usuario.
Herramientas de selección de datos/resultados

Incrementar/disminuir el número del estado de carga

Estado de carga 1

Estado de carga 3 
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Interfaz gráfica de usuario.
Otras herramientas 
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Interfaz gráfica de usuario.
Otras herramientas. Calculadora
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Interfaz gráfica de usuario.
Otras herramientas. Bases de datos

Base de datos de perfiles

Base de datos de materiales
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Interfaz gráfica de usuario.
Otras herramientas. Presupuesto
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Interfaz gráfica de usuario
Herramientas de visualización de datos/resultados

Herramientas de visualización  
de datos/resultados  
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Interfaz gráfica de usuario. 
Herramientas de visualización de datos/resultados 

Activar/desactivar 
representación de valores

Mostrar / ocultar rango de 
colores

Activar escala de 
grises

Representación de 
diagramas

Tamaño de diagramas
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Interfaz gráfica de usuario. 
Herramientas de visualización de datos/resultados 

Activar/desactivar representación de valores
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Interfaz gráfica de usuario. 
Herramientas de visualización de datos/resultados 

Activar/desactivar rango de colores
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Interfaz gráfica de usuario. 
Herramientas de visualización de datos/resultados 

Activar/desactivar gama de grises
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Interfaz gráfica de usuario. 
Herramientas de visualización de datos/resultados 

Diagramas de líneas 
graduadas en colores Diagramas lineales Diagramas sólidos
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Interfaz gráfica de usuario. 
Herramientas de visualización de datos/resultados 

Disminuir el tamaño 
de los diagramas

Tamaño inicial Incrementar el tamaño 
de los diagramas
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Instrucciones de control.
Estructura jerárquica

ESTRUCTURA JERÁRQUICA
 

*NIVEL DE ORDENES
 >NIVEL DE COMANDOS

 
/NIVEL DE OPCIONES
 

_NIVEL DE SUBOPCIONES

MAYOR RANGO

MENOR RANGO
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*CONTROL DEL PROBLEMA 

IDPR ,

TITULO ,

SISUNI ,

Identificación del problema (texto, hasta 8 caracteres)

“Texto del título”
SI ! Sistema Internacional (m, N, …). 
mkN ! Metros y kilo-Newtons (m, kN, …).
mmkN            ! Milímetros y kilo-Newtons (m, kN, …).
mKp ! Metros y kilopondios (m, Kp, …). 
cmKp ! Centímetros y kilopondios (cm, Kp, …). 
mT ! Metros y toneladas (m, T, …). 
US-B ! US-British (inches, libras, …). 

Esta orden permite 
introducir los datos de 
control del problema. 

Instrucciones de control.
CONTROL DEL PROBLEMA

TIPEST , Tipo de estructura (EP_NA_XY, EP_NR_XY, …)
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Instrucciones de control.
PARÁMETROS GENERALES

*PARAMETROS GENERALES

Esta orden permite asignar valores numéricos a variables 
alfanuméricas. Hay algunas variables reservadas (L,P,E, …)
Los parámetros permiten la parametrización del problema. 
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Instrucciones de control.
PARÁMETROS DE ANÁLISIS

*PARAMETROS DE ANALISIS

>TIPOS DE ANALISIS 

>COORDENADAS

>RESTRICCIONES

>MATERIALES

>PROPIEDADES GEOMETRICAS

>ELEMENTOS

>CARGAS

ESTADO

CARGAS EN NUDOS
CARGAS EN BARRAS
PESO PROPIO 
CARGAS TERMICAS

>COMBINACIONES

>ENVOLVENTES

ESTADO

ESTADO
>ESCRITURA DE DATOS

>ESCRITURA DE RESULTADOS

Esta orden permite introducir o 
modificar la información de la 

estructura a analizar. 
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Ejemplos de aplicación.
Marco complejo

6
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2 2

Acero S275
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Ejemplos de aplicación.
Marco complejo

*CONTROL DEL PROBLEMA
   IDPR   ,   MARC
   TITU   ,   "Marco complejo articulado"
   SISUNI ,   mkN ! Sistema de unidades: metros y kN
   TIPEST ,   EP_NA_XY ! Estructura Plana, 
      ! de Nudos Articulados,
      ! en el plano XY
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Ejemplos de aplicación.
Marco complejo
*PARAMETROS GENERALES
   Ea = 210.0e6    ! Módulo elasticidad longitudinal
      ! No puede usarse E,  
                       ! es una variable reservada 
   Nu = 0.3     ! Coeficiente de Poisson
   G  = Ea/(2*(1+Nu))  ! Módulo elasticidad transversal
   X3 = 3.0            ! Coordenada X nudo 3
   Y3 = 6.0     ! Coordenada Y nudo 3
   Alpha2 = atan(Y3/X3)! Ángulo barra 2-eje X
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Ejemplos de aplicación.
Marco complejo
*PARAMETROS DE ANALISIS
>COORDENADAS
! kNudo  CoorX   CoorY  CoorZ
    1    0.000   0.000    0.0
    2    6.000   0.000    0.0
    3    X3      Y3       0.0
    4    2.000   7.000    0.0
    5    4.000   7.000    0.0
    6    0.000   8.000    0.0
    7    3.000   8.000    0.0
    8    6.000   8.000    0.0

>RESTRICCIONES
   TODOS         DZ   GX   GY   GZ
! kN   otros gdl restringidos (DX DY DZ GX GY GZ)
   1   DX   DY
   2   DX   DY
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Ejemplos de aplicación.
Marco complejo
>MATERIALES
! kM    E  G  Nu   Rho  Alpha       Se       Sc       Sp
   1   Ea  G  Nu 77.01 1.2e-5 275.0e+3 275.0e+3 275.0e+3

! Alternativa
! kM    Material     Tipo
!  1       ACERO     S275

>PROPIEDADES GEOMETRICAS
 ! kP   Familia  Perfil  Giro
   1        SHC   125x4    90

! Alternativa
! kP  Área    (en m2, según SISUNI)
!  1  15.2e-4
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Ejemplos de aplicación.
Marco complejo
>ELEMENTOS
   GRUPO 1 BNA ! Pueden haber varios grupos, 
               ! con igual o con distinto
               ! tipo de elementos

!  kE  kNi  kNf   kM   kP PA  ID
    1    1    6    1    1     0   0
    2    1    3    1    1     0   0
    3    2    3    1    1     0   0
    4    2    8    1    1     0   0
    5    3    4    1    1     0   0
    6    3    5    1    1     0   0
    7    4    6    1    1     0   0
    8    4    7    1    1     0   0
    9    5    7    1    1     0   0
   10    5    8    1    1     0   0
   11    6    7    1    1     0   0
   12    7    8    1    1     0   0
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Ejemplos de aplicación.
Marco complejo
>CARGAS
   ESTADO 1 "Cargas puntuales“
 ! Pueden haber varios
      ! estados de carga, 
      ! ESTADO 2, ESTADO 3, …
   CARGAS EN NUDOS
   ! kN   FX      FY   FZ  
      5   0.0  -60.0  0.0
      6  50.0    0.0  0.0
      7   0.0  -20.0  0.0
! Si hay más de un estado de carga, 
! se pueden definir combinaciones 
! de ellos. Por ejemplo: 1,3 veces el 
! estado 1 más 1,5 veces el estado 2
!>COMBINACIONES
!   ESTADO 3 “Combinación 1*1,35 +  2*1,50“
!   1  1.35   2  1.5

*FIN
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Estructuras de nudos rígidos.
Definición

*CONTROL DEL PROBLEMA
   IDPR   ,   ENR2D
   TITU   ,   “Estructura plana de nudos rígidos"
   SISUNI ,   mkN ! Sistema de unidades: metros y kN
   TIPEST ,   EP_NR_XY ! Estructura Plana, 
      ! de Nudos Rígidos,
      ! en el plano XY
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*PARAMETROS GENERALES
   Ea = 210.0e6    ! Módulo de elasticidad del acero
      ! No puede usarse E, 
                       ! es una variable reservada, 
   Nu = 0.3     ! Coeficiente de Poisson
   G  = Ea/(2*(1+Nu))  ! Módulo de elasticidad transversal
   X3 = 3.0            ! Coordenada X
   Y3 = 6.0     ! Coordenada Y
   Alpha2 = atan(Y3/X3)! Evaluación de ángulo
   

Estructuras de nudos rígidos.
Parámetros generales
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*PARAMETROS DE ANALISIS
>COORDENADAS
! kNudo  CoorX   CoorY  CoorZ
    1    0.000   0.000    0.0
    2    6.000   0.000    0.0
    3    3.000   6.000    0.0
    4    2.000   7.000    0.0
    5    4.000   7.000    0.0

>RESTRICCIONES
   TODOS         DZ   GX   GY   ! Estructura plano XY
   ! kN   otros gdl restringidos (DX DY DZ GX GY GZ)
      1   DX   DY    ! Articulado
      2   DX   DY   GZ ! Empotrado

Estructuras de nudos rígidos.
Parámetros de análisis. Coordenadas y restricciones
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>MATERIALES
! kMat  E  G  Nu  Rho  Alpha   Se        Sc        Sp
   1    Ea G  Nu 77.01 1.2e-5 275.0e+3 275.0e+3 275.0e+3

! Alternativa
! kMat  Material     Tipo
!  1       ACERO     S275

>PROPIEDADES GEOMETRICAS
 ! kProp  Familia Perfil   Giro
   1          IPE    300     90   ! Giro según eje x local

! Alternativa
! kP        Ax   Ay   Az    Ix    Iy         Iz
!  1   15.2e-4  0.0  0.0    0.0  0.0  4000.0e-8  ! Est. plana

Estructuras de nudos rígidos.
Parámetros de análisis. Materiales y propiedades
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Elemento barra de nudos rígidos.
Definición
• El elemento barra de nudos rígidos (BNR) es un elemento recto, unidimensional, 

de sección constante, que considera esfuerzos axiales, momentos torsores, 
esfuerzos cortantes y momentos flectores en los dos ejes principales de inercia de 
la sección transversal del elemento (Figuras).

• El elemento queda definido en el espacio a partir de los nudos a los que está 
conectado: el nudo inicial (I) y el nudo final (J), cuyas coordenadas se han definido 
en >COORDENADAS. Las propiedades geométricas de la sección y las propiedades 
del material se definen mediante dos identificadores numéricos, que hacen 
referencia a secciones definidas en >PROPIEDADES GEOMÉTRICAS y a materiales 
definidos en >MATERIALES.
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Elemento barra de nudos rígidos. 
Sistema de coordenadas local
• El origen del sistema de coordenadas local del elemento es el nudo I. 
• La dirección del eje x viene dada por los nudos I y J, y su sentido positivo es el que 

va del nudo I al nudo J. 
• Para determinar, de forma única, los ejes y y z se utiliza un punto auxiliar K. El eje 

z tiene la dirección y sentido del producto vectorial de los vectores IJ e IK. El eje y 
es tal que junto con los ejes x y z forma un sistema ortogonal dextrógiro. 
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Elemento barra de nudos rígidos.
Sentidos positivos de los esfuerzos
Como resultados del análisis, se obtienen los valores de los esfuerzos en los dos 
extremos del elemento. En la figura se han representado los sentidos positivos de los 
esfuerzos.

Este tipo de elementos permite liberar esfuerzos en los extremos, lo que 
permite obtener diferentes condiciones de conexión de la barra con los nudos.
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Elemento barra de nudos rígidos. 
Definición
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Elemento barra de nudos rígidos. 
Ejemplos de definición

>ELEMENTOS
  GRUPO 1 BNR

! Liberación del esfuerzo axial Nxi (1), momento flector Myi (5), y momento flector Mzj (6) y 
! Con coordenadas del punto auxiliar absolutas (en el sistema global XYZ).
! KE   NI   NF   NM   NP   NEJ   NDI   CA   CA(1)   CA(2)   CA(3)   LIBE      LI     LF

12    7      9        1     2        1       1   CA     20.0     10.0     22.5   LIBE     15      6 

! Liberación del cortante Vzj (3), momento torsor Mxj (4) y momento flector Myj (5)
! Con coordenadas del punto auxiliar relativas (en un SCG paralelo al global con origen I)
! KE   NI   NF   NM   NP   NEJ   NDI   CAR   CAR(1)   CAR(2)   CAR(3)   LIBE   LI     LF

12     7    9        1      2       1        1   CAR        2.0          3.0          3.0    LIBE    0  345 
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Elemento barra de nudos rígidos. 
Cargas en barras

>CARGAS
   ESTADO 1 “Cargas gravitatorias" 
      PESO PROPIO
         0.0   0.0   -1.0

      CARGAS [EN] NUDOS
          ! KN       FX     FY      FZ   MX   MY    MZ 
          !   2   100.0   0.0   -5.0    0.0   4.0    0.0  

      CARGAS [EN] BARRAS 
         ! TIPO              DI      DJ 
         PUNTual        3.5
        UNIForme 1.0    1.5
         …
           ! kB    Fx     Fy   Fz    Mx   My   Mz 
                 3    0.0    8.0   0.0    0.0   0.0   -3.0
           ! kB    qx     qy   qz    mx   my   mz 
               3  0.0   8.0   0.0   0.0   0.0   0.0
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Elemento barra de nudos rígidos. 
Cargas en barras
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Elemento barra de nudos rígidos. 
Cargas simples y combinaciones

>CARGAS
   ESTADO 1 “Cargas gravitatorias (G)“
      …
   ESTADO 2 “ Sobrecargas de explotación (Qu)” 
      …
    ESTADO 3 “ Viento (Qv)” 
      …
    ESTADO 4 “ Nieve (Qn)” 
      …

>COMBINACIONES

ESTADO n+1  "1.35*G + 1.5*Qu + 1.5*Qv"
      1   1.35     2 1.5     3 1.5

ESTADO n+2  "1.35*G + 1.5*Qu + 1.5*Qn"
      1   1.00     2   1.0     4  1.5
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