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Modelo de analisis de una estructura

ssssss

Materiales Propiedades Condiciones
Elementos Nudos

ety Modelo
-

Parametros de analisis l

o

Esfuerzos,
Tensiones

Tensiones,

. Fuerzas en
Deformaciones

nudos

Desplazamientos

NEs\:-S(\?;. Desp-SCG o
, Vy, Vz, Dx, Dy, Dz e
Mx, My, Mz Gx, Gy, Gz LT
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Instalacion de disseny.

Universidad
Politécnica
. de Cartagepa

¢ i
Miembros Investigacion Publicaciones Tesis doctorales I+D+i Ofertas/Cursos  Egquipamiento Software
# - Software | | g,

Software

» Disseny Disseny2022 v26.22. [+info espafiol]

» MEFIL . .
Frograma de andlisis y eptimizacién de estructuras.

» TTO

» liteITD

El Método de los Elementos Finitos en Ingenieria. [+info espafial]
Analisis estatico, por el MEF, de problemas de elasticidad y problemas de campos en régimen
HEFI permanente, y mediante analisis matricial, de estructuras planas articuladas o rigidas.

Truss Topology Optimization (TTO). [+info english]
Software para optimizacion de topologia de estructuras / Software for structural topology optimization.

liteITD. [+info espafiol] [+info english]
Software para optimizacion de topologia / Software for tepology optimization.

B

8 ¢oogle 93D Universidad Politécnica de Cartagena Esta web cumple con los estandares:
il Campus Muralla del Mar. Edificio Antiguo Hospital de Marina. C/ Dr. Fleming S/N. E-30202, Carlagena. ~ XHTML ~ WAI-AR
il 4 Tal 9AR A7 &3 79 Fay: 94R 22 53 7R Nirecclén de contacto - 10 WAL wicac 1.0‘ WiC ""1)
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Instalacmn de disseny.

1 Entraen la pagina de disseny del sitio web de Simulacidn Estructural
(disseny - Simulacion estructural)

2 Enla pagina de disseny, pica en aqui y se descargara la carpeta con el
programa.

3  Del archivo setup_disseny_2025_v25.20_Académica.rar extrae la
carpeta setup_disseny_2025_v25.20_Académica

4  Con el cursor sobre el archivo carpeta
setup_disseny_2025_v25.20_Académica.exe, picar el boton derecho y
Ejecutar como administrador.

5  Seguir las instrucciones de la instalacion.

6 Sidurante la instalacion, en la seleccion de tareas adicionales, se ha
hecho clic en “Crear un acceso directo al escritorio”, en el escritorio debe
aparecer el icono de disseny. Si no se ha activado el accesgmamecto, se
puede hacer uno a partir del ejecutable de la carpeta de inMén que
por defecto es C:\Disseny 2025.
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https://structsimlab.com/disseny/
https://structsimlab.com/disseny/
https://structsimlab.com/disseny/

Interfaz grafica de usuario.
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Interfaz grafica de usuario.

. ’ :
ectorio/abrir/cargar archivos

ssssss

|Archivo Ayuda
O 2@ | @ —> Ayuda

Directorio de Se!ec}ﬂmw\ Seleccionar y cargar

trabajo : : un archivo de datos
abrir un archivo

x|
f
i

Dinectinies de trabapo

C:\Duasery Dates i - o

Atndesh -~
£s Enggaiy
Ay
w Datad = (O
Libig AE 3CM .
Marvual usuana
Fracecs
disseny
[migeres
Materisles
Parkmatron ™

P. Marti Introduccion al programa disseny 8



Interfaz grafica de usuario.

7
archivo de datos

ssssss

17 (v 25.00 P. Marti): - PR6_13-1 - PRACTICA 6. EE_NR [C:\Disseny\Datos'Practicas\Estructura espacial de edificacién.ddy]

Optimizacién Resultados Mostrar  Ver Ventanas Herramientas Control  Ayuda
e 00l v bbb (@[x|[@

Pr PP |HIDE

"

<
<</

|

=
=

ALY
A VA

UPCT-GOE

HXxHE (M P AARAKY XY | OT (8 /Py v Oa

dy

RS EEE leore moo> a2 [
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Interfaz grafica de usuario.
ivo de datos - K

P. Marti): - PRE

Archivo  Preproceso  Edicién  Datos  Anal

tructura e

E_NR [C:\Disseny\Datos\Practi ddy] - X

Optimizacién  Resultados Mostrar Ver Ventanas Hemamientas Control  Ayuda
L@ @~o=nr@daaaapd bah 6 OkbLy BX @

Modelo (v 1) - EC Simple_1: Peso Propio del pético

Gaonl [ Datos (v 2) - [C:\Disseny\Datos\Practicas\Estructura espacial de edificacién.ddy] - o X dy
Archive  Editar  Buscar/Reemplazar  Formato

DESHdE (S Q[ kh@d I

CONTROL DEL PROBLEMA I Datos de control del problema. ~

@ | M|

IDER,  PRE_13-1% Identificador del archivo (méx. B caractezes).

TITU,  "PRACTICA 6. EZ_NR" Titulo del problema-

STSUNI, mkN ! Sistems de unidades (m y XN)

TIpEsT, =R ! Tipo de estructura (mudes rigidos, estructura espacial)

B [ ¢ Pazimsbzas del problem. E—]

| Longitud de los vanes (m) -
! Separacién entre pértices (m)-
! Longitud de los voladizos (m).

! Bltura a primer forjade (m). L
! Altura a segunde forjade (m) .

Cazga pezmanente KN/m"2 * SB.
Sobrecarga de uso kN/m-2 + 5B

Sobrecarga de viento KN/mZ * SE. | —
Carga puntual en el extzemo del veladizo § kN. T

! Informacién para el anélisis de la estructura.

“PARAMETR0S DE ANALISIS
For defecto el programa realiza anilisis lineal,

WA

i no es 2si, hay que indicarle. l_—1
! (ver TIFO DZ ANALISIS en 1 manual de dissenyZ0li).

>CO0RDENADAS ! Coordenadas de los nudos.

U nudo X ¥ z L ng  incNN  ineX incY incz

< >

Liner! Coll [ [ [ms AL —

VA
\
VA

UFCT-GOE

=X

pmm

Y PY Y V2 .S 2 E T P A =S

L YY) LR [ I

[Ein A= Nikuin A=l marsin
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Interfaz grafica de usuario.

SimEst

@ disseny2017 (v 25.00 P. Marti): - PR6_13-1 - PRACTICA 6. EE_NR [C:\Disseny\Datos\Practicas\Estructura espacial de edificacién.ddy] - X
Archivo Preproceso  Edicion  Datos  Analisis  Optimizacién  Resultados Mostrar  Ver Ventanas Hemamientas Contrel  Ayuda
Degd@lvoamr @Pa6QaE [ YR G OLnL|B X @
E Modelo (v 1) - EC Simple 1: Peso Propio del pértico 8]
r
Womentos flectores eje z (kN*m) d A
= Y%
=
=
=
fid
ey — 2203 @
B -
— o
&
~ -1.837 (t
i3
| Qi
- -
) — r BRI -3
| =
| F
e al el .
| //1 &
- 1
03
| = :
' I ) -
-T7371
A
. e
-.3704
-.0037
3629
7296
1.096
LFCT-GOE prmm
SXxEH AP AL AKX Y XY [OT | pmadl/ v da
T nask LR r T [Eim A= Nikriin del madzin
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Interfaz grafica de usuario.

= e

SimEst

\

dly diccen . Marti): - PR EE_NR [C:\Disseny\Datos\Prac ial de edificacion.ddy] - X
Archivo Preproceso Edicién Datos Analisic  Optimizacién Resultados Mostrar Ver Ventanas Hemamientas Control Ayuda
L E@P~0=mr [@+QAGGAER[ AR U[OMMD B X @
2 Resultados (v-1) - [DAADisseny\ Temporales\DatosyResultados TMP] - o X d 3
Archivo Editar Buscar/Reemplazar  Formato y e
DESHE Y [ ®Q (s amd(oe
disseny2017 (v 25.00 P. Marti) Pigina 1 A
FRACTICA 6. ZE_NR 14: 0:57:536 25- 1-2017 E=
=
PARAMETROS GENZRALES DEL PROBLEMA f%
11 06000002401 (RZAL) " 2203 |
- 0 so0000Er01  (REAL) _—
v 01s0000z+01  (r=a) 5 Es
H 0.4000008401  (REAL) s
H2 0.300000E+01 (REAL) —
s 0.1500002+02  (REAL) 3
Qu 0.1250002+02 (REAL) -1.837
o 0.3000008401  (REAL) &
by 0.500000E+01 (REAL) o — A
| b
dissany2017 (v 25.00 B. Martd) Pigina F )/ - = 1470
PRACTICA 6. ZE_NR 14: 0:57:536 25- 1-2017 |
INFORMACION DE CONTROL DEL ANALISIS -
Wimero de nudos . . _ . . . . . . . .. _ . . 55 | ]
Nude més alto definide . . . . . . . . . . . 55 -1.103
Nimero de nudes restringides . . . . . . . . 15 L7 Evolucign (v-1) - [D\Disseny’Temporales\Evolucién. TMP] - o x -
Wimero de materiales - . . . - . . . . . . 1
Nimero de propiedsdes geométricas . . . . . . 3 Archivo Editer Buscar/Reemplazar Formato
Numerc de elementos . . . . . - . . . - - . . 92 G -3
! . . DESHE Y @& @ aals
< —
+ ATENCION * No existen estados envolventes -TaT1
Line1 Cok:1 [ s —
+ ATENCION * Na existen estados de cazge emvolventes
L —
-.3704
-.0037
3829
7298
. 1.035
Linel Col:1 [ ] [ s Y
LPCT-GOE pmm
SXxEH AP AL AKX Y XY [OT | pmadl/ v da
o oRsa o nozax T T [Fom Ae i Azl metein
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Interfaz grafica de usuario.
e
as grafica y de texto

SimEst

Archivo Preproceso  Edicion  Datos Analisis Optimizacion Resultados Mostrar  Ver Ventanas Herramientas Control  Ayuda
OEF @ ~02 pr@Paaaal LM e ALhh @ X|@
D Datos (v 1) - [C:\Disseny\Dates\Manual usuaric\Marco complejo.ddy] Modelo (v 2; S
m———) = DESHE S (& QX aB|9 S ) dy
“CONTROL DEL PROBLEMA
=l - ;
| TITU o articulado’
SISONI , Ltems de unidades: metros y kN
+EARRMETROS DE ANAL
| [reooroenmnas
4 2.000 7.000
5 4.000 7.000
€ 0.000 8.000
7 3.000 8.000
2 €.000 8.000
[>RESTRICCIONES
TODOS Dz
1 DX DY
Do oy
e = e owe  omme alpmd s s
srRopTEDADES GEOMETATCAS
1 SHC 125x¢ !'SHRG 120x4 ACtllallzaI‘
sz1mmros
GRUPC 1 BNA
meLEL L modelo
2 1 3 1 1 [}
3 2 3 1 1 [} [}
4 2 ] 1 1 [} [}
5 3 4 1 1 [} [}
€ 3 ] 1 1 [} [}
7 4 € 1 1 [} [}
] 4 7 1 1 [} [}
>cazeas
Z5TAD0 1 "Cargas punsusless
chRGas =N NUROS
7 0.0 0.0
*FIN
grafica
e B UPCT-GOE pmm
line Coll T s At dA@dAXY XY | 0oI[nEE/»yOda
T 0eo [cPu: 0:0:4.503 [ [Fin de Dibujo del modelo
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Interfaz graflca de usuario.
ientas de visualizacio

dly disseny2017 (v 25.00 P. Marti): - MARC - Marco (Dmp\ejnartl(u\adn[C\D\sseny\Datns\Manua\usuarm\Mar(n(nmplEjn ddy] - X
Archivo Preprocesg _Edicisn _ Datos Analisis_Optimiz; Mostrar_Ver Ventanas _F Control  Ayuda
O EFB[~aamrleraaaan b u6 Ohbb|alx| @
3 [oates (v 1) - [(\Dvsseny’ nual Usuana Marco compleo. SaeTo (v T - FL Simple 1: Cargas puntu
DE S | = 3| ¥ ¥ \_ Esfuerzos axiales (KN, traccion +) d z
Herramientas de visualizaciony 2
o7 =)
Herramientas seleccion "
de control de T
la ejecucion -
o
&
Seleccion de 4
entorno
- Archivos de datos, Herramientas de seleccion
resultados, avisos y de resultados
errores. |
-18.78
Herramientas de Herramientas de
visualizacion del visualizacion del
modelo modelo/resultados
< S || e \ B mm
e IRGaE] NS f&ﬂ%@ﬂ%l*@iﬂ-ﬂ(y?(y OI‘Zs!EE/I/‘I"VDA
TT:  0:18:31 CPU: 0:0:7.62 Fin de Dibujo del modelo
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Interfaz grafica de usuario.

’/’_\,

am

ientas de visualizacion

di

SimEst

S

seén

0K DE ESTAUCTURA

)4

da

1

o

x

by disseny2017 (v 25.00 P. Marti): - MARC - Marce complejo articulado [C:\Disseny\D u

Archive Preproceso  Edicién  Datos

Contral

Ayuda

ladpaa el W BE

Q1 b b @ x| @

Datos (v 1) - [C

leioddy]

'

SEFLETTILY
| e | L
X

D& F

=

Ry BRI

*PARAMETROS DE
[>COORDENADAS

1 0.000
&.000
3.000
2_000
4_000
0.000
3.000
&.000

Do e

>RESTRICCIONES
ToDOS

>MATERIALZS

1 210.0e+

| xP Familia

1 SHC

>ZLEMENTOS
GRUEO 1 BNA

»

W m e

10
11
12

>cancas

SISUNI , mkN
TIPEST , EB_NA XY

[+CONTROL DZL PROBLEMA
PR, MRRC
TITU , "Marco complejo articulade”

! Sistema de unidades: metros y kN

ANALISIS

0.000 0.0
0.000 0.0
G000 0.0
7.000 0.0
7.000 0.0
8000 0.0
8000 0.0
8.000 0.0

Y H LI Y
3

0.0 0.3 7

>PROPIZDADES CEOMETRICAS

Derfil
125x4 ISHRC 120x4

mam g m e D we e
P e e e R

Bho
7.01

cocoocococococoooo

Rlpha
12.0e-€

275.0e+3

s
275.0e+

Modelo (v 2

Esfuerzos axiales (kN, traccid

untuales

Herramientas de visualizaciony

seleccion

dy

1714

-140.9

1103

-79.84

-49.31

AETE

11.74

[RXE

5

NEERDEEEE

ESTADC 1 "Cargas puntuales”
CARGAS EN NUDOS

5 0.
& s0.
7 0.

Sy

<

0 -80.0 0.
0 0.0 0.
0 -zo.o 0.

ooo

Line:1 Col:1

INS

42.27

72.80

103.3

pmm

HMEdABNAKY XY 0L wE&E/ »rvda

TT: 0:18:31

[cpu: o0

7.62

Fin de Dibujo del modelo

P. Marti
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Interfaz grafica de usuario. disseny
ramientas de visualizacion y

:l Giro dinamico
|

+ Encuadre panoramico
| N ‘

0% Zoom panoramico

Zoom de ventana

Ajustar a ventana

R

Vista inicial

\
( |
I‘M'@a@m@al B DY el D B B

Regenerar ventanas \\/J \/

Seleccion
Vistas .Front’al,.
isométrica...

—

%] Seleccion por puntero

> [®§ Seleccion por ventana

|#;] Seleccion de todo el modelo

—
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Interfaz grafica de usuario. I

. Y 4 o 2 o
ientas de seleccion

oby disseny2017 (v 25.00 P. Marti): - MARC - Marce compleje articulade [C:\Disseny'D. u o Iejo.dely] Hel'l‘amientas de - X
Archive Preproceso Edicién  Datos  Analisis  Optimizacion Resultados Mostrar Ver Ventanas Herramientas Control Ayuda
O@E B 82 mri@paaaa@d 4% n Iy B By 1 1 lt ]
Datos (v 1) - [C:\Disseny io\Marco complejo.ddy] Modelo (v 2 1: C untuales E
y
DERHE |2 Q| sa@a|2 e Esfuerzos axiales (kN, traccion +) %
= e %
[“CONTROL DEL PROBLEMA _.
IDPR , MARC 3
TITU , "Mazco complejo articulada™ -
SISUNI , mki ! Sistema de unidades: metros y kN g
TIPEST , ED_NB XY =
“DARAMETROS DE ANALISIS fﬁl
[>COORDENADAS
1 0.000 0.000 0.0 -171.4 ﬂ
z  G.000 0.000 0.0
3 s.000 5.000 0.0 .
4 z.000 7.000 0.0 )
s 4.000 7.000 0.0 @
& o0.000 8.000 0.0 —
7 3.000 8.000 0.0 1408 "
& 6000 8.000 0.0 -
&
>REsTaICCIONES =
Tonos Dz ex or oz
1 DX DY /
H DX oY 1103  E—
>MATERIALES
LM E € Hu Rho Zlpha Se )
1 210.0e+€ 0.0 0.3 77.01 12.0e-€ 275.0e+3 275.0e+
>PROPIZDADES CEOMETRICAS -Te.84
! kP Familia Perfil
1 SHC 125x4 !SHRC 120x4 !
>zrEMENTOS
GRURO 1 BNA
1 1 & 1 1 o a -49.31
z 1 03 1 1 0 o
sz 3 1 1 0 o
4z 8 1 1 0 o
s 3 o+ 1 1 0o o
€ 3 5 1 1 0o o
7 4 13 1 1 o 1] 5
8 4 7 1 1 o ]
3 E T 1 1 o ]
10 E B 1 1 o ]
11 € T 1 1 0 ]
1z 7 B 1 1 0 ] 1174
>CARCAS
ESTRADO 1 "Cargas puntuales”
CARGAS EN NUDOS
5 0.0 -60.0 0.0
& so00 o0 0.0
7 0.0 -20.0 a.0 B2
o
72.80
103.3
P 5 pmm
linel Coll T s @A ms XY Xy oL sEE/ rrvda
TT: 01831 [cPu: 0762 | | [ Fin de Dibujo del modelo

P. Marti Introduccion al programa disseny 1%



Interfaz grafica de usuario.

/Hmntas de selecci6

\\\\\\\\

7 > e

(- 4

L’

B oa 5FFH

/%

Tablas de resultados del analisis

Tablas de resultados del analisis: nudos

Tablas de resultados del analisis: elementos

Desplazamientos

Estructura deformada

Estructura sin deformar

Fuerzas en nudos

Reacciones

Esfuerzos

Tensiones

Tensiones equivalentes de Von Mises

Tensiones de pandeo

Densidad de energia de deformacion

P. Marti
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Interfaz grafica de usuario.

disseny

ANALISIS Y OPTIMIZACION DI TURAS

ientas de seleccid —

| Tablas de resultados del analisis

dly disseny2017 (v 25.00 P. Marti): - MARC - Marco complejo articulado [C:4Disseny\Datos\Manual usuaric\Marco complejo.ddy] - X

Archivo Preproceso  Edicién  Datos  Analisis  Optimizacién  Resultados Mostrar Ver Ventanas Hemamientas Control  Ayuda

O &S @ ~v8 2K LR JENERCNEY 3 AR EDE B X @
’1 | Modelo (v1) - EC Simple. 1: Cargas puntuales 5]
-
| Esfusrzos axiales (KN, traccion +) d %
Y%
*
=
=
i it
1714 il
L3
-
v
-1408 =
&
Leyes de desplazamientos [SCG] | Leyes de esfuerzos (M) | Leyes de tensiones (M) [| [Res :
Desplazamientos [SCG) | Fuerzas en lementos [SCL) | Fuerzasennudos [SCG) | Reacciones (SCG) | | Inicist Wﬁ V
EC [ hudo | Dx o 0z [3] 6 Gy 6z ] [} O
Elementos -110.3
1 1| OODOE<D0]  D.00DE+DD|  O.000E+0O[ 0.00CE+Q)
[ OO00E.00] OQODOE+OD) OOOCE:0 o -
1 9 OO000E.00] O0000E~DD| (0.000E+00] 0.00CEO) 0
1 3 2626609 2.363E03] O.000E+00) 353303 (et 2=
1 4 38470 03] 0.000E+00 10580603 Estados d carga
T o 11300603 A 5] 0000E~00 16 20303 Iriciat = o
1 6 338309 0.000E+00] _ 3.690E-04 Finat T
T 7 4950E-05 19396603  O000E+00 18.904E-03 Rl
1 o 479203 S0460GEDE| O.000E+00  4.028E-04 Ninew [ 2]
Putos seccidn waan
Néimero =l
‘I-'- i/ guarder
I Desplazamienios
I Fuerzas en nudos
™ Reacciones B
I Fuerzas en slementos
I Leyes desplazamiertos
I Leyes Tensiones e
Impririt
Guardar | Guardar HTHL
bt 72.80
103.3
UPCT-G0E prnm
M@ Al dAKYXY|OI | nEa/vpeda

CPU: 0:0:8.46 Fin de Dibujo del modelo
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Interfaz grafica de usuario. di
ssen

"1 A o[C cuerio - X
Preproceso  Edicién Datos Analisis  Optim Resultados jentanas Herramientas  Control  Ayuda
D\&m@\v Bamr@GPRAQAQRE| R U Anbb|@[X[@
E Modelo (v 1) - EC Simple 1: Cargas puntuales B
E Esfuerzos axiales (kN, traccion + d %
= Y|«
= 53
=
o o =
) [id
B Aria |0
*
== =
-140.9 :
&
= 4
2 Resultados nudos X
-110.3
Estado de carga
Im g, [T ( e W]
s
-79.34
D (g Dz ] Gx GY GZ G|
[ml [m] [m] (m] [rad) [rad) [rad) frad)
| 0O0CE+00 0.000E+D0 O.000E+00) 0.000E+00 0.000E+00) 0.000E+00 0.000E+00  0.000E-00
- Fuerzas en nudos (Reacciones en a2ul) -48.31
Fx Fr FZ Fl M MY =4 Ml
kN] [kN] (kM) kN] [kM*m] kN*m) [kN*m] [kM*m]
20000E+00 -36.667E+00 0.000E 00 41.767E+00] 0.000E+00 O.00CE+00| O.000E+00 0.000E+00
-18.78
Sahv
11.74
-‘_ 4227
'1"% 72.80
\\\ 1033
UPCT-GOE prim
FXEE MEdAlANAKY XY OT [ pEel/vr-0a

[T 03447 [cPu: 0:0:10328 [ Fin de Dibujo del modelo
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Interfaz grafica de usuario. ey

ramientas de seleccion :

— rqe o
% Tablas de resultados del analisis: elementos
.
"1 ey disseny2017 v 25.00 P. Marti): - MARC - Marco complejo articulado [C4\Disseny\Datos\Manual usuario\Marco complejo.dy] - X
Archivo Preproceso  Edicion Datos Analisis  Optimizaciéon  Resultados Mostrar Ver Ventanas Herramientas Control Ayuda
OSE P ~0- mr|@dPaaaald v rdgbbk(E X @
"1 [=] Modelo (v 1) - EC Simple 1: Cargas puntuales |
|
| Esfuerzos axiales (KN, traccion +) d |
= Y
=]
¥ 4
r i
B
A |1
E -140.3
-110.3
oy x
Im Estado de carg
Elementa, [1 =] Gupe [ 1 Tipa: [BNAE ’;C[Smle] 1 de 1
-79.84
~Fuerzas sobre los extremos del slementa (SCL)
Nudo N
(kN)
T [7BEE7ESD
\ I I I I 4831
6 [ 7BE67EDD) [ [ [ [
I ~Tensiones médmas enlos extremos del elemento (Traccitn posiliva)
Nudo Tensionesx  FFRY PRRZ TEVM
—_— KNm2 (2 kN2 [kN/m2) 1878
T [ S0.42203] H0AZ2E+0 504226403 50.422E+03
q.... 6 [S042%603 504226+ SOA2E.03 | | 5042
11.74
Salr
‘ 42.97
'-r'% 7280
1033
UFCT-GCE prmm
SXBE A aEALRAKYXKY[OL [ BEHE/ B

[T7: 03643 [cPu: 0:1:54.46 [ Fin de Dibujo del modelo
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Interfaz grafica de usuario.
. 7
ientas de seleccion

D 1 1 t
dly disseny2017 (v 25.00 P. Martil: - MARC - Marco complejo zrticulado [CADi Iejo.ddy] - X
Archivo Preproceso Edicin Datos Analisis  Optimizacién Resultados Mostrar Ver Ventanas Herramientas Control Ayuda
O E3 P ~0=pr @Paaaaid b vé Qkes @l x| @
D[ atos 1 - [cDisseny i Iejo.ddly] Modelo (v 2) - EC Simple 1 Cargas puntuales L&
-
DESHE S R - Desplazamientos D] (m) dy %
= e
“CONTROL DEL PROBLEMA
= , aRC
|| Tmv ) veeres compless sresculsser -
SISUNI , =kl ! Sistema de unidedes: metzes y KN =
N TIPEST , EE_NA_XY
T =
“PARBMETROS DE ANALISIS ~10E3 ™
[ | [reoennenasas
1 0000 0000 0.0 oooon |
2 G000 6000 0.0 ~
s s.000 €.000 0.0 T— TI— N3
4 2.000 7.000 0.0 [
§  4.000 7.000 0.0 o
€ 0000 &.000 0.0 —
7 soo0 s.000 0.0 "
8 &.000 8.000 0.0 2{i —
&
>RESTRICCIONES A
2 e G&r ez
1 DX DY /
2 m oY
4.200
>aTERIALES
[ = ¢ wu = Alpha s s
1 210.0e46 0.0 0.3 77.01 12.0s-6 275.0e+3  275.0e+
>PROPIEDADES GEOMETRICAS
! kP Familia Perfil 6.301
1 SHC 12514 1SHRC 120xs !
>ELEMENTOS
GRUZO 1 BNA
101 e 1 01 o o
: 1 3 1 1 o o« s.401
s 2 3 1 1 0 a
4+ 2z &8 1 1 o a
s s 4 1 1 0o o
€ 2 s 1 1 o o
7 4 € 1 1 0 q
e 4 7 1 1 0 a 1050
s s 7 1 1 o @
w s 8 1 1 o o
16 7 1 1 o o
2 7 8 1 1 0 o
>cazgas B
ESTADO 1 "Cargas puntusles”
CARGAS ZN NUDOS
5 0.0 -60.0 00
& soo 0o ol
7 0.0 -0 oo
“FIN 14.70
18.80
18.30
< 5 || uPeT-coE pmm
Lines1 Cokt [ [ms ExEE mEdd@dtt XY XY|o[IuEal/ rreaa
™ oen2 [cPu: 001383 [ [ [ Fin de Dibujo del modelo
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Interfaz grafica de usuario.

ientas de seleccidn ¢

—=_
o

SimEst

® e a3 T@)x¥¥E

17

Estructura deformada (amplificada x20)

dy . Marti - MARC - Marco compleo articulado [C:\Disseny\Datos\Manual usuaric\Marce complejo.d - X
Archivo Preproceso Edicién Datos Analisis Optimizacién Resultados Mostrar Ver Ventanas Herramientas Control Ayuda
O3 @ ~0=pmr@baaaal bh o @nbn @ x @
B [ Datos v 1) - [CADissenyADatosiManual usuario\Marco compleo.day] Modelo (v2) - EC Simple 1: Cargas puntuales &
-
D23 HE 7 ®QR| BR[| Desplazamientos D] (m) dy %
=] Factor de amplficacion te desplazamientos: 20 “
“CoNTROL DEL EROBLEMA =
=] | e
|| TIm | vMereo complese sreiculaser =~
SISUNI , =il ! Sistema de unidades: metzos y K =
TIPEST | 22_wA_XY =
“PRRINETROS DI ANALISTS -1 0E3 ™
[ | [reoennnazas
1 0000 0000 0.0 oooon |
2 son0 0ooe0 0.0
5 o000 so00 0.0 A
4 2.000 7.000 0.0 [
§  4.000 7.000 0.0 g
6 000 &.000 0.0 =
7 5000 so00 0.0 ]
8 €000 ®.000 0.0 2.100 —
g Deformada de la estructura X &
+RESTRICCTONES =
ToD0S bz e oY 6z Factor de ampllicacién 20 | chuai
o e =] Actualcar L/
= i ———_Corcle V4 om0
smTERIALES
[ = & mu 2he Alpha s s o 250 _Acepler
1 zlo.0eé 0.0 0.3 77.01 12.0e-6 275.0e+3  275.0e+
+PRGPIEDADES CEOMETRICAS
! kP Familia Perfil 6.301
1 SHC 125x4 1SHRC 120%s !
zLEMENTES
6RUF0 1 BiA
11 e 11 0 o
: 1 0z 1 1 0 o a.am
s 0z s 1 1 0 o
4+ 0z & 1 1 0 @
s s &4 1 1 0 o
& = s 1 1 0 o
7 0+ & 1 1 0 o
8 ¢ 7 1 1 0 o 1050
s s 7 1 1 0 w
wo o= = 1 1 0 o
o 71 1 o o
w2 7 8 1 1 0 a
>cazcas B
ESTADG 1 "Cargas puntuales”
CARGAS EN NUDOS
5 00 -s0.0 00
s so0 00 o
7 0o -200 o0
“FIN 14.70
1880
1830
< , || uPeT-coE pmm
v i ", & E ]
Lines1 Coli [ Bl [t of [ @i Y XY [[O[L [ 's/m e/ v O a
™ o253 [cPu: o [ [ [

Fin de Dibujo del modelo.
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Interfaz grafica de usuario. I

mientas de seleccion

—_—

e |

SimEst

Estruct in def (S t la def d lificad )
ﬁl 2017 (v 25.00 P. Marti): - MARC - Marco complejo c Datos d - X
Archivo Preproceso Edicién Datos Analisis Optimizacién Resultados Mostrar Ver Ventanas Control  Ayuda
OEF B vasmr @baaaal th il oket B x @
q B Fgtos (v 1) - [C\DissenyADatosiManual usuario\Marco complejo.ddy] Modelo (v 2) - EC Simple T: Cargas puntuales [
-
B NESHE Y 2 Q0% & a®| 9 Desplazamentos [D] (m) dy f‘
=] Factor de amplificacion de desplazamientos: 20 A
“CONTROL DEL PROBLEIMA 7=
—_— = | aac x
. TITU » "Mazco complejc articulado” N
SISUNT , mkN | Sistema de unidades: metzos y KN =
e, o e
- =
r “PARNMETROS DE ANALISIS “10E3 P
. | |-cooanenanas
1 0000 o.000 0.0 oooos |
: 000 o0.000 0.0
3 sl cloao oo [ L
4 2.000 7.000 0.0 i [
5 4000 7.000 0.0 d o
6 o000 8000 0.0 i [
7 s.000 =.000 0.0 i -
& 6.000 £.000 0.0 i 20008
] @
] L
E snssrazceronss : [
Topos 2 ex o o ]
1 oox ov ] -
z DX DY 1 a0
SMATERIALES ¢
U = ¢ ws @ apns s 1
1 210.0s+€ 0.0 0.3 77.01 12.0e-§  275.0s+3  275.0s+ 1
>PROFIEDADES GEOMETRICAS I
! kP Familia Derfil 6301
% 1 SHC 125x4 ISHARC 120m4 ! gy Deformada de la estructura X
-212MENTOS Fastor de amplficacion -
s s s Z Az
1 1 e 1 1 o0 o
2 1 0z 1 1 o o [ — | Cercelr 5401
5 z 3 1 1 o o
4 2z e 1 1 o0 o 0 250
s 3 4 1 1 0 o
¢ 3 s 1 1 0 o
7 & & 1 1 0 0
— S - 1060
s s 7 1 1 o o
w0 s = 1 1 o o
Lo 7 1 1 0 0
2 7 8 1 1 0 o
>cancas 1250
ESTADC 1 "Cargas puntuales”
CARGAS EN NUDOS
s —e0.0 0.0
s s 00 oo
" R
“TIN 14.70
'TI 18.80
18.90
< s || ureT-coE pmm
o v 7 n, E, 1
Lines1 Col [ [ms Ex@E M AddhXY XY 0[I%
T 0434 [cPu: 0:1:31.265 [ [ [ Fin de Dibujo del modelo
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Interfaz grafica de usuario.
.
ientas de seleccion ©

e
a SimEst

Fuerzas en nudos (ciclica, Fx, Fy, Fz, Mx, My, Mz

by disseny2017 (v 25.00 P. Marti): - MARC - Marco complejo articulado [C:\Disseny\Datos\Manual usuario\Marce complejo.ddy] - X

Archivo Preproceso Edicion  Datos Analisis Optimizacion  Resultados Mostrar  Ver Ventanas Herramientas Confrol  Ayuda

Olg@@vasmri@daadaany b 36 QkbEk @ X @

X%l

Datos 1) - [T z lejo.ddy] Modelo (v 2 ple 1: Cargas H
1
NESHE ¥ & @Ry aRER|9™ Fuerzas en nudos: Fuerzas eje X (kN) dy v
i Ya
a
[~CONTROL D:L PROBLDMA =
DPR c
TITU | "Merco complejo arciculado”
SISONI | men | Sistema de unidades: metzos y kN =
TIPEST | =P _NA XY .
+PaRAMETROS DE ANALISIS P
>Co0RDENADAS
P oo o oo S ™
s slooo 6000 0o — L L] @+
4 z.ooo 7000 0.0 =
s 400 7.000 0.0 -
& o.o0 8lo0 0.0 —
7 2.000 8.000 0.0 L
8 €.000 8.000 0.0 . . =B —
&
%
>azsTrICCIONES ==
ToDOS Dz e e 6z
1 DX DY /
2 ox oy
-43.33
aarzriazes >
[ = & Nu e  Alphe se s
1 210.0e+6 0.0 0.3 77.01 12.0e-6 275.0etd  275.0et
>proPIEDADES cEOMETRICAS
| kP Familia Persil -30.00
1 SHC 125x4 !SHRC 120xs !
>zreMENTOS
GRUPO 1 BNA
101 e 1 1 0 o
z 1 3 1 1 o 0 BEES
s 0z 3 1 1 o0 o«
s 2z &= 1 1 o 0
s s 4 1 1 0 0
€ 3 s 1 1 0 o
—_ 5 s & 1 1 o 0
& & 7 1 1 o 0 3333
s s 71 1 1 0 0
0 s 8 1 1 0 q
Mo 71 1 oo
12 07 8 1 1 0 o
>cancas Py
—_— ESTADD 1 "Cargas puntueles”
CARGAS EN NUDOS
s 0.0 -e0.0 o0
€ s0.0 00 oo
7 o0 -200 oo
eFTH 23.33
E 36.66
=
50.00
< 5 || wreT-coE P
Linert ol [ [ ins EXEE MA@ XY KYOI[nEal/ sy
T 0745 |epu: 0:3:52.968 | | [ Fin de Dibujo del modele
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Interfaz grafica de usuario.
.
ientas de seleccion ¢

e
a SimEst

Reacciones (ciclica, Fx, Fy, Fz, Mx, My, Mz

&y disseny2017 (v 25.00 P. Mart): - MARC - Marco complejo articulado [C:\D: lejo.ddly] - X
Archivo  Preproceso  Edicion  Datos  Analisis  Optimizacion  Resultados Mostrar  Ver Ventanas Herramientas  Control  Ayuda
O E@F B vE~mr [ GPEaQARD| W b Aubt B X @
Datos (v 1) - [C:\Disseny! i o ljo.ddy] Modelo (v 2) - E ple 1: Cargas puntuales [E]
.
DESHE 7 ® QR sh@9e Reacciones: Fuerzas eie X (kN) d %
= Y|4
“CONTROL DEL PROBLEMA
oER c
TITU | “Mareo complejo srticulade” i
SISUNT | mar | Sistema de umidades: metros y K =
TIPEST | ER_MA XY =
3ARMMETROS DE ANALISIS ™
>CooRDENADAS
> com oo o D i
3 slo00 6000 0.0 . L] L ] 0
4 z.000 7.000 0.0 —
5 4.000 7.000 0.0 o
€ o0.000 s.000 0.0 —
7 slo00 800 0.0 L
8 &.000 8.000 0.0 . ‘ A1 ——
&
>RESTRICCIONES A
TCDOS 2z GX GY G2 /
1ok oov
2 ox ov
-50.00
iATERIALES »
Uit = & W ®ho  Alphs se s
1 210.0st6 0.0 0.3 77.01 12.0e-6 275.0et3  275.0st
>PROPIEDADES GEOMETRIGAS
! kP Familia Perfil -40.00
1 SHC 125x4 1SHRC 120x4 |
>zrmaEnTos
GRUPO 1 ENA
101 e 1 1 o o
: 1 s 1 1 o0 o “30.00
s 0z 3 1 1 o o
4 0z e 1 1 0 o
s 3 4+ 1 1 0 0
& 3 s 1 1 0 o
7 & & 1 1 0 o
s s 7 1 1 o0 o D
s s 7 1 1 0 o
w005 & 1 1 o o
nooe 7 01 1 o oo
2 07 s 1 1 o o
-carcas 00
ISTADC L "Cargas puncusles”
CARGAS N NUDOS
—c0.0 0.0
& s0.0 0.0 0.0
7 0o 200 o0
- 0.00E+00
10.00
_’ ooo
20.00
@ By UFCT-GOE pmm
G P g .
e _cor [ [ms B M @aansXY XY [o[Tlxeel/wrvvaa
T 0927 [cPu: 035378 [ [ [ Fin de Dibujo del modelo
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Interfaz grafica de usuario.
ientas de seleccion

disseny

Y OPTIMIZACION D ESTAUCTURA

SimEst

Esfuerzos axiales

ﬁl dly dicsen, P. Mart(): - MARC - Marco complejo articulad isseny\Datos\Manual usuaric\Marco complejo.ddy] — X
Archivo Preproceso Edicion Datos Analisis Optimizacién Resultados Mostrar Ver Ventanas Herramientas Control Ayuda
DB @ vE2 Ry @PaaQaRD| % M ALBL|B|X|@
ﬁl Datos (v 1) - [C:\Disseny\Datos\Manual usuario\Marco complejo.ddy] Modelo (v 2) - EC Simple 1 Cargas puntuales 1=
— ) B
B - NESHE | ® QAR s 0@ 90 Esfuerzos axfales (KN, traccion +) dy *
- “
a
“CONTROL DEL PROBLEMA
[ =1 s =
o TITU , "Mareo eomplejo articulade” N
SISUNI , ma ! Sistema de unidades: metzes y KNV =
r r TIPEST , EP_NA XY
T =
] “PAREMETZOS DE ANALISIS i
s | [peocomanas
1 0.000 0.000 0.0 AT14 |
2 6000 00000 0.0
3 s000 6000 0.0 La
s 2000 7.000 0.0
§  4.000  7.000 0.0 o
€ 0,000 8000 0.0 —
7 5.000 &.000 0.0 o
8 &.000 8.000 0.0 AVDE —
&
~RESTRICCIONES AR
ToDOS bz ok oY 62
1 o' DY /
2 ox oY
-110.3
MATERIALES
Lo = Nu Rho 2lpha Se 3
1 210.0e46 0.0 0.3 77.01 12.0s-§ 275.0e+3  275.0e+
>PROPIZDADES GEOMETRICAS
v Familia Perfil -79.84
1 SHC 125x4 1SHRC 120x8 !
>ELEMENTOS
©RUP0 1 BNA
101 & 1 01 0 oa
: 1 0z 1 1 o o« 4931
a3z 2 1 1 o o
+ 2z e 1 1 0 a
s 3 4 1 1 0 @
e 3 s 1 1 o a
7 4 € 1 1 o o
e 4+ 7 1 1 0« 1878
s 5 7 1 1 0 a
w s 8 1 1 o o
1€ 7 1 1 o o
2 7 8 1 1 o 9
-caRcas P
ESTADO 1 "Cargas puntusles
—_— CARGAS =N NUDOS
s 0.0 -s0.0 0.0
& s0.0 00 o0l
“ 7 0.0 -200 o0
e 4227
"l'I . 7280
3 2
103.3
2 By pmm
Line:T Coli1 [ [ NS

™

:3 [cPu: 0253203

Fin de Dibujo del modelo.
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Interfaz grafica de usuario.

ientas de seleccidn ¢

—=_
o

SimEst

Tensiones normales

h dly disseny2017 (v 25.00 P. Marti): - MARC - Marco compl Uledo [CADi lejo.ddy] - X
Archivo Preproceso Edicion  Datos Analisis Optimizacion Resultados Mostrar Ver Ventanas Herramientas Control Ayuda
A ODEEF B ~O=mrGPAaaQal W bU/Anbik B X @
h Datos i 1) - [C: ¥ i lejo.ddy] Modelo (v 2 mple a5 puntuales &}
5
DESHE | S Q| sh@ 2 Tensiones Normales x (khiim2) dy "
“
—_— “CONTROL DEL PROBLEMA =
DR , MARC
TITU |, "Marco complejo srticulado”
3 T | S ST e e =
TIPEST , EP_NA XY
) =
“PARRMETROS DE ANALISIS ~1.0E+3 .
>COORDENADRS
1 o0m0 oo a0 27 |m
2 c000 0.000 0.0
3 3000 6.000 0.0 A
4 z.000 7.000 0.0 |
s 4000 7.000 0.0 k3
€ 0.000 2.000 0.0 —
7 3.000 8.000 0.0 =
8 &.000 8.000 0.0 L —
&
| >REsTRICCIONES Al
s Dz ok oY ez
1 DX DY /
2 o oy
-72.58
ATERIALES
kM E e Nu Rho Alpha St s
1 210.0et6 0.0 0.3 77.01 12.0e-6 275.0et3  275.0et
>PROPIEDADES CEZOMETRICAS
kP Familia Perfil -52.51
Iﬁl LT SHC 126w4 1SRG 120w |
>sLENMENTOS
GRUPO 1 BNA
101 e 1 1 0 a
z 1 3 1 1 o oa -32.43
s 2z 3 1 1 o o
s 2z e 1 1 o a
s 3 4 1 1 0 q
€ 3 5 1 1 o @
7 4 € 1 1 o a
& 4 7 1 1 o o 4235
s s 71 1 1 0 «
0 s 8 1 1 0 o
1oe 7 1 1 o oo
12 7 8 1 1 o o
carcas 775
E5TADO 1 "Cargas puncueles™
CARGAS =N NUDOS
s 0.0 -s00 o0
€ s0.0 0.0 o0
7 0.0 -200 o0
erT 27.80
E 0 47.88
B7.96
< 5 || wreT-gcE pmm
G 4 N c .
Linet! Coll [ [ms HBMcda@tirXy Xy |[oIxEe/ #vweaa
T 032 [epu: 0:2:53.437 | | |

Fin de Dibujo del modelo.
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Interfaz grafica de usuario.
ientas de seleccio

H
X
N

Py

EIOLNEEEIR:

Tensiones equivalentes de Von Mises

dy disseny2017 (v 25.00 P. Marti): - MARC - Marco complejo articulado [C:\Disseny\ Datos\Manual usuario\Marco complejo.ddy] X
Archive Preproceso  Edicién  Dates Analisis  Optimizacion  Resultados Mostrar  Ver Ventanas Control  Ayuda
OEEPvas nr GHRAAAR| LV 6 AL (@ X|@
= Datos (v 1) - [C: i jo.ddy] Modelo (v 2) - EC Simple 1: Cargas puntuales H
=
DESHE | ® Q| aEd( 90> Tensianes equiv. Y (kN/m2) dy %
=] — %
[+CONTROL DEL PROBLEMA =
= o2, MR W%
] TITU . "Marco complejo articulado™ .
SISUNI , mki¥ | Sistems de unidades: metros y K &=
TIsEsT | TB_WA XY
=
PARMMETROS DE ANALISIS - P
>CooRDENRDAS
1 0.000 0.000 0.0 cooon |
z €.000 0.000 0.0 -
5 s.000 .00 0.0 @
4 2.000 7.000 0.0 g
5 4.000 7.000 0.0 o
& o000 slooe o0 =
7 s.000 e.o0 0.0 o
8 €.000 8.000 0.0 1263 e
&
aesTarccroNEs [RE
s 2 e e ez
1 DX DY /
PR
2505
aTzRIaLES
LM E € Nu Rho Alphz Se s
1 210.0et6 0.0 0.3 77.01 12.0e-6 275.0ef3  275.0et
>pRopIEDRDES GroMETRICAS
Familia DPerfil 37.58
1 SHC 12wt 1SERC 120xd !
>z1mEnTos
Grupo 1 mua
11 e 11 0 0
2 1 3 1 1 0 o 5040
s 0z 3 1 1 0 o0
sz s 1 1 o 0
s 3 &+ 1 1 o 0
€ 3 s 1 1 0 0
21 & 1 1 0 o0
e 4 7 1 1 o 0 D
s s 7 1 1 o 0
0 s & 1 1 0 g
noe 71 1 0 oa
07 8 1 1 0 o
>cancas 1516
28TADO 1 "Cargas puntusles”
s
S o0 e 00
¢ s0 oo oo
7 0 —zme 0.0
+FTN B87.69
100.2
1M27
2 ) URCT-GOE prmm
linel Cobt T [ EmyPlaaiAXYXY[oIlnEe #vva =
T 01528 [cpu: 0:3:50125 [ [

Fin de Dibujo del modelo
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Interfaz grafica de usuario.
ientas de visualizacior

9y disseny2017 (v 25.00 P. Mart]): - MARC - Marco complejo articulado [C:\Disseny\D: u o complejo.ddy] - X

Archive Preproceso  Edicion  Datos  Analisis  Optimizacion Resultados Mostrar  Ver Ventanas Herramientas  Control  Ayuda

OFS @ ~82 mr|@+QA8AR Y% b ALLE @I X|@

D1 [" atos tv 1) - [cADisseny i Iejo.ddy] Modelo (v2) - EC Simple 1: Cargas puntuales =
= . o
Sloesaas senisuaae Gsomstria () dy
FconTRoL DEL PROBLEMA s
= . c
] TITU , "Marco complejo articulade™ [—
SISUNT , mi | Sistema de unidades: metros y KN =
TIeEsT | zB_Na_X¥ =
*DARAMETROS DE ANALISIS fm
» >COCRDENADAS
1 o.000 o0.000 o0 Fiil
2 €.000 0.000 0.0
K] 3.000 €.000 0.0 "'
4 2.000 7.000 0.0 [
s 4000 7000 oo o
€ 0.000 8.000 0.0 —
7 3.000 2.000 0.0 i3
& so000 8000 0.0 —
&
>RESTRICCIONZS AL
Dz =4 =4 GZ
1 DX DY /
2z DX DY
>MATERIALES
|t = & m  ®o  Alphe se s
1 210.0e+& 0.0 0.3 77.01 1Z.0e-8& 275.0e+3 275.0e+
PROPTEDADES GEOMETRICAS
| P Familia Ferfil
1 SHC 125x4 !SHRC 120x4 !
>z1mvEnTOS
GRUFO 1 BNA
1 1 & 1 1 o [}
2 1 3 1 1 o 0
5 0z 3 1 1 o @
4 2 ] 1 1 1] [}
5 3 4 1 1 o 0
€ 3 s 1 1 o a
7 & & 1 1 o a
] 4 7 1 1 1] [}
5 5 7 1 1 o 0
@ s 8 1 1 o o
1 13 7 1 1 1] [}
12 7 8 1 1 o [}
>carcas
ESTADO 1 "Cargas puntuales”
CARGAS EN NUDOS
s o0 -s0 0.0
€ sco oo oo
7 0.0 -20.0 0.0
-5
Herramientas de
isualizacion del
modelo - -
a 5 pPmm
Line Cokl [ [ ins e daaltXyXy|[oIllnee  wreaa
T 0634 [cPu: 0:3:54.265 I Fin de Dibujo del modelo
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Introduccion al programa disseny

P. Marti



Interfaz grafica de usuario.

SimEst

oK = AP N S

Geometria del modelo

dly disseny2017 v 25.00 P. Mart): - MARC - Marco comp [C:\Disseny\Ds
Archive Preprocese  Edicion Datos Analisis Optimizacién  Resultados  Mostrar  Ver vmskas Herramientas  Control  Ayuda

OEE B/ ~va2(mr @PQAAAR| N d6|QAMLE[Bx[@

lejo.ddy] Modelp (v2) - EC Simple 1: Cargas puntuales

Qr(xaalse Georfetria (m) dy

Datos (v 1) - [C:
MEETEEEY

GONTROL DEL PROBLEMA
PR, MARC

L]
29
3

TITU | "Marco compleje articulado"
SISUNT , mikN ! sistems de unidades: mesros y KN
TIPEST , EB_MB_X¥

+PARRMETROS DI ANALISIS

1 0.000  0.000
: G000 0.000
3 a.000  e.000
& z.o00 7.000
s 4000 7.000
B
7
B

0.000  e.000
s.000  s.000
&.000  &.000

NEREEEEN]

>2zsTRIGCIONES
ToDOS Dz e oY Gz
L oo o
z mx or
>uATERIALES
= & m ®ho  Alphs se s
1 210.0e46 0.0 0.3 77.01 12.0e-§ 275.0e43  275.0et

>PROPISDADES GEOMETRICAS
| kP Familis Perfil

L SHC 125x4 !SHRG 120x4 !
>ZLEMENTOS
GRUFG 1 BNA
101 e 11 o o
z 1 s 11 o 0
s 2z s 1 1 0 o
iz 8 1 1 o o
s s & 1 1 o o
& = s 1 1 0 o
7 a4 & 1 1 o o
s 2 7 1 1 o o
s s 7 1 1 0 o
w s 8 1 1 o o
moos 7 1 1 0 o
1z 07 8 1 1 o o
>cazsas

ZSTADO 1 "Cargas puntuslas®
CARGAS EN NUDOS

s 00 -e0 o0
& so0 oo oo
7 00 —200 oo
erme
- =
< > prmm
Goel Gl [ [ [ HMuddad A XY XY |CImEE/ v ~vEa
T 01634 [cpu: 0:3:54.265 [ Fin de Dibujo del modelo
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Interfaz grafica de usuario.

/Heﬁﬁretntas de visualizacién del —1

Tabla de datos del modelo de analisis

@ Datos modele de andlisis hd
NUdDS]EIementos Materiales | Propiedades Geumétricas] F'andeu:u] Nud
udos
Hudo Coor- Coor-v Coor-Z De | DY | DE| G| GY | GZ | Tipo.. Iheset: |—1+
1 0.000 0.000 0000 0K | DY | D2 | G | GY | G2 1 Final I—B_
2 E£.000 0.000 0000 OX | DY | DZ | G | GY | G2 1
Elementos
3 3.000 £.000 nooo - - | DZ | G= | GY | G2 1 Inicial |—1_
4 2.000 2.000 nooo - - | D2 | Gx | GY | G2 1 Final l—_
inal: =
5 4000 Z.000 noog - - |02 | Gx | GY | G2 1 12;
E 0.000) £.000) ooodl - | - oz |Ge |Gy |Gz 1 Grupos de elementos
7 3.000 8.000 nooo - - | D2 | Gx | GY | G2 1 Inicial 'Ii
a E£.000 8.000 nooo - - | DZ | G= | GY | G2 1 Final: 1=
Irnprinnir/Guardar
[ Mudos
[ Elementos
[ Matenales
[ Props. Geométricas
[ Panden
| rprirmir
Guardar HTHL
Salir
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Interfaz grafi
ientas de visualizacion

ca de usuario.

ANALISIS Y OPTIMIZACION DE

SimEst

&

E @#ﬂﬁﬂ-ﬂ(??ﬂ(%’

Propiedades geométricas de las secciones (ciclica, Ax, Ay, Az, ly, Iz,

g s s 0 X
Archivo Preproceso  Edicién Datos Analisis  Optimizacién  Resultad, trar Ver Ventanas Herramintas Control Ayuda
OlFF @ vaalm GPae R N G Ay dlx| @
e NI LS Areas seccion trgnsversal (m2) dy 7
d
CONTROL DEL PROBLENA
=] x
I=1
=i
PARRMETROS DE ANALISIS ™
> COORDENADA:
1 o0.000 o0.000 0.0 il
2 co00 o000
5 so00 6000 00 Rid
3 2000 7000 o0
s 4.000 7-000 0.0 R
& o0.000 sl000 o
7 s.000 8000 0.0 =
e co00 sl ol
&
4
>REsTRICCIONES
‘ToDoS Dz e er az
1 DX DY /
z o by
suATERIALES
[ = & M e  Alphe s
1 210.0s46 0.0 0.3 77.01  12.0e-6 275.08+3  275.0e+
PROPIEDADES GEOMETRICAS
' kP Femilie Pereil
SHC 125xa ISHRC 120x4 |
>zLmvENTOS
GRUR0 1 BNA
11 6 1 1 o o
z 1 s 1 1 o oo
s 0z a3 1 1 a0 o
s 0z & 1 1 0 o
s 2 4 1 1 0 o
€ 3 s 1 1 g o
7 4 6 1 1 0 o
e a7 1 1 0 o
s s 71 1 1 o oo
w s & 1 1 o o
mooe 1 01 1 o o
2 7 8 1 1 o o
>carcas
ESTADO 1 "Cargas puncusles”
CARGAS EN NUDOS
s o0 -e.0 o0
¢ so0 oo o
7 0l -200 ol
rmn
-
M 5 || vFeT-c0E L pmm
Linel Cok1 INS Mdadfi XY XYoo &/ v@da
[T 0:2436 CPU: 0:355.156
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Interfaz graflcade usuario.

dissen

SIS Y OPTIMIZACION DI

SimEst

TURAS

)4

s 6 a2

dy disseny2017 (v

el

ProPpiedades de los materi

Marti: - MARC - Marco complejo articulado [C:\Disseny\Datos\Manual usuario\Marco complejo.ddy]

Archive Preproceso Edicion  Datos  Analisis  Optimizacion  Resultados

8a ]

|
=
=

1 0.0 o000 o0
: 6o oooo 0l
2 a0 6000 00
4z 7000 00
s a0 7000 ol
& o0 alooo ol
7 a0 aooo 0.0
s s aooo ol
&
azsterceronss
s z o e ez
1 DX DY /
2 ox ooy
busTzaraizs
[ = & W @0 apna se s
1 210.0a46 0.0 0.3 77.01 12.0a-6 275.0at2  275.0a%
>oroprenaDEs GzoMETRICAS
kP Femilia Perfil
SHC 1258 1SHRC 120k |
=0
GRuz0 1 ENB
11 6 1 1 6 0
: 1 s 1 1 o oo
L
L
s 03 4 1 1 0 0
€ : s 1 1 o o
7 4 € 1 1 o oa
& ¢ 7 1 1 0 0
s s 71 1 1 0 oo
w05 & 1 1 a0
nLos 7 1 1 0 oo
o7 e 1 1 0 oo
>cancas
ESTADO 1 "Cargas puntuales”
RGBS =N NUDOS
s o0 -0 oo
& s00 oo g
7 0o -zla oo
e
=
@ > pmm
@ T 1 .
Line! Col:1 INS ALAFAXYXY|[OTI|'nE &/ ¢ vEHa
T 0258 CPU: 0:3:55.281 Fin de Dibujo del modelo
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Mostrar  Ver

e @bk B X @

Ventanas Hemamientas Control  Afuda

X

Datos (v 1) - [C:\Disseny\Datos\Manual usuario\Marce complejo.ddy]

DESHE Y (& Q% 0@

PR0BLEMA

TITU , "Marce compleje arviculada”
SISUNI , mkn | Sistems de unidades: metros y XN
TIPEST , =E_NA XY

“2222METROS DE ANALISTS
>CooRpENRDAS

Maduls de elasticidad Iongitudifal (kN/m2)

dy

H
"
Y
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Interfaz grafica de usuario.

v 4

ientas de visualizacion-

disseny

SIS Y OPTIMIZACION DI

SimEst

s 6 a2

&y disseny2017 (v 25.00 P. Marti): - MARC - Marco complejo articulado [C:\Disseny\Datos\Manual usuario\Marco complejo.ddy]

Archivo Preproceso Edicion  Datos  Analisis Optimizacion  Resultados

o]
=

=]
=]

EZd@l~a2mr@daaag

Mostrar  Ver

Ventanas  H

TRy @ x| @

eramientas  Control  Ayuda

E

o

Datos (v 1) - [C

D&/

D& @@

[-CONTROL DEL PROBLEMA
DR

"Marco compleje articulada
| Sissema de unidades: meszos y KN

“P222METROS DE ANALISTS

R
L 0.000 0.000 8.0
: 6000 0.000 0.0
3 3000 o000 0.0
4 z.o00 7.000 0.0
s 4000 7.000 0.0
& o.000 eo00 0.0
7 s.000 e.000 0.0
& 000 £.000 0.0
>225TRICCIONES
s z ox e Gz
1 DR DY
2 ox Dy

Médulos de elasticidad longitudinal (kN/m2)

LR3I ]

N\ | &

wa %o Alpha se s
L2 77.01 12.08-6 275.0s+3  Z75.08%
1 SHG 125x4 ISHRG 120x4 !
zuENTOS
GRURO 1 BNA
11 6 1 1 o0 0
@ 1 s 11 0 oa
s 2z 3 1 1 0 0
4+ 0z 2 1 1 0 0
s 2 4+ 1 01 0 a
& : s 1 1 0 0
7 4+ & 1 1 0 0
& ¢ 7 1 1 o 0
s s 71 1 1 o 0
wo: e 1 1 0 0
mwooe 71 1 0 0
27 e 1 1 0 0
>carcas
ZSTADO 1 "Cargas puncuales”
carcas s
s —an.0 0.0
e oo 0.0
7 -20.0 0.0
g2
-
< 5 || uPeT-sCE pmm
Linesl Colil INS EXBPHE|Mu P e XY|OL | BEE Sy vHa
0:25:58 CPU: 0:3:55.281 Fin de Dibujo del modelo
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Interfaz gra
ientas de visualizaciont

fica de usuario.

disseny

SIS Y OPTIMIZACION DI

SimEst

s 6 a2

=X

M

Activar/desactivar cargas

y disseny2017 (v 25.00 P. Marti): - MARC - Marco complejo articulado [CADisseny\Datos\Manual usuario\Marco complejo.ddy]

Archivo  Preproceso  Edicion  Datos

Q@@ @ vaaln

Analisis  Optimiz

G@eaeaa

n Resuitados Mostrar

Ver

Ventanas Herramientas  Control

TR rill@nkn @lx @

Ayuda

e S O d

%

Datos (v 1) - [C?

jo.dey]

[k Ry N

VR BB

[~conr=oL D=L FRoBLENA

|
=}
2

SISUNT |, min
TIPEST , TE_NA XY

TITU |, "Merco complejo articulada”
Sistema de unidades: metros y KN

Médulns de elasticidad longitudinal (kN/m2)

Cargas aplicacas (kN, m, °C)

dy

e @BFULACLRXMA

Nlg

pammETROS DE ANALISIS S
>CooRoENADAS
1 0.000 0.000 0.0 00
z G000 0.000 0.0
s sloon s.o000 ol
4 2000 7.000 0.0
s so000 7.000 0.0
¢ olooo sl000 0.0
7 3000 8.000 0.0
8 &.000 2.000 0.0 oo
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s 2z ex ox oz
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oo v
2100
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* = c M mo  Alphe s
1 210,066 0.0 0.3 77.01 12.0a-6 275.0s43  275.0+
>PROPIZDADES GEOMETRICAS
U xP Familis Dersil 2100
SHC L2kt ISHRC 120k !
GRUPO 1 BNA
101 6 1 1 o o
z L s 1 1 0 o 2100
= 0z 3 1 1 o o
4+ 2 = 1 1 o o
s s 4 1 1 0 o
€ 3 s 1 1 o o
T 4 6 1 1 0 o
s 4 7 1 1 o o P
s s 7 1 1 0 0
1 0s 8 1 1 o o
noe 7 1 1 o o
7 8 1 1 o o
2100
i 2100
2100
2100
@ > pmm
9 D < p .
Line1 Cok1 INS AAXY XZ|GL'nE &/ vEa
T o2rs0 CPU: 0 255640
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MIZACION DE ESTRUCTURAS

Interfaz grafica de usuario. I

SimEst 2025 161 2520

X EH||ME P A d MK XS

Visualizar sistema de coordenadas global

g disseny2017 (v 25.00 P. Marti: - MARC - Marco complejo articulado [C:\Disseny\Datos\Manual usuario\ Marco complejo.cidy] - x
Archiva Preproceso Edicién Datos Analisis Optimizacion Resultados Mostrar Ver Ventanas Herramientas Control Ayuda
O @ ~o=prleadacaan v%ve@nnn @/ X @ |
o e —__——— Modelo (v 2) - EC Simple 1: Cargas puntuales g
s
DPESHE J & Q| @9 Modulos de elasticidad Iongitudinal (kN/mz2) d %
Cargas aplicadas (kN, m, °C) y e
[~ConTzor, DEL PROBLENA
e, MaRC 3
T, "Mazco compleje srviculade”
SISONT | mkn | Sistems de unidades: metros y XV =
TIPEST , EB_NA_XY
=
“BRRAMETROS DE ANALTSIS 1.0E46 H
>cooanzwanas
1 o000 o000 o0 oo |
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3 3000 so000 0.0 -+
+ 2000 7000 00 =
s 4000 7000 o000 o
& o000 so000 o0 =
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&
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s bz X o 6z
P 7
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2100
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1 210.0e46 0.0 0.3 7701 12 0e-6 275.0e+3  275.0et
>propTEDRDES GEOMETRICAS
U KP Femilie Perfil 2100
SHC 12508 ISHRC 120x4 |
eLmmiTos
GaUFO 1 BN
11 € 1 1 o o
: 1 s 1 1 o o 2100
s 2 s 1 1 o o
i+ 2 8 1 1 o o
s s 4 1 1 o o
s s s 1 1 4 o
74 6 1 1 o o0
s 4 7 1 1 o o 2100
s s 7 1 1 o o
W os 8 1 1 o o0
s 7 1 1 0 oo
12 07 8 1 1 0o o
>cancas o
ESTADO 1 "Cargas puntusles”
cAReAS BN NUDOS
oo -eao oo
€ s0.e 0.0 0.0
7 0o -00 o0
e 2100
f 3
2100
- -
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@ > pmm
[ [ms A AXY Xy [OI|nEel/7vvaa
T 02916 [cPu: 0:3:35.968 [ [ [ Fin de Dibujo del modelo
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Interfaz grafica de usuario. disseny

SimEst 2025 161 2520

S X BH| MG P AL )Y K

Visualizar sistemas de coordenadas locales

dly disseny2017 (v 25.00 P. Marti): - MARC - Marco complejo articulado [C:\Disseny\Datos\Manual usuario\Marco complejo.ddy] - X
Archivo Preprocess Edicién Datos Analisis Optimizacion Resultados Mostrar Ver Ventanas Heramientas Control  Ayuda
OES @ vosnr @adacaan it/ @nnnla/x® /
Datos v 1) - [CADisseny\Datos\Manual usuario\Marco complejo.ddy] Modelo (v.2) - EC Simple 1: Cargas puntuales B
5
PESHE Y | & Q| aB 9™ Madulos de elasticidad longitudingl (kN/m 2y d ]
Cargas aplicadas (kN, m, °C) y e
GONTROL, DEL PROBLEMA
R, MaRc
TITU , "Mezco complejo articulado” —
SISUNT | meN | Sistema de unidades: mecros y M =
TIPEST | ZR_NA_XY
=
FARAMETROS DE ANALTSIS 10546 I~
>CooRDENRDAS
1 o000 0000 a0 S0 |
2 6000 o000 00 I |
s 3000 &000 00 B3
4 2.000 7.000 0.0 —
s 4000 7000 o0 o
€ o000 8000 00 —
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&
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s bz X o o
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SHC 125x4 1SHRC 120x8 |
-zravzNTos
GRUFO 1 BNA
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2 1 8 1 1 o o 2100
s 2 s 1 1 o o
+ 2 8 1 1 o o
s s & 1 1 o o
€ s s 1 1 o o
74 & 1 1 0o o
s 4 7 1 1 o o 2100
s s 7 1 1 o o
w s 8 1 1 0o o
16 7 1 1 0 o
2 07 8 1 1 o o
>carcas S0
ESTADO 1 "Cazgas puncuales™
caRGas SN NUDOS
s o0 -eo o0
& s0.0 0. 0.0
7 0o -200 o0
oz 2100
I 3
2100
- &
2100
< o || wPeT-eoE pmm
————— IR nolog e 1 .
Line Colt NS | ARAR K [0 I nmal/sv B a
[T 0:30:16 [cPu: 0:356.93 [ [ [ Fin de Dibujo del modelo
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MIZACION DE ESTRUCTURAS

Interfaz grafica de usuario. di

SimEst 2025 161 2520

P. Marti): - MA A anusl usua - x
Ar Preproceso Edicion Datos Analisis _ Optimizacién _Resultad rar Ver Ventanss Hemamientas Control Ayuda
OE@ B ~vosmr GPLAQAE| 4% b ALLL B X |@ /
Datos (v 1) - [€CA\Disseny\Datos\Manual usuario\Marco complejo.ddy] Modelo (v 2) - EC Simple 1: Cargas puntuales O
7
DESHE Y S Q@2saad|9> Médulas de elasticidad longitudinal (kNJm2) d ]
= Y %
[~ConTROT, DEL PROBLENA -
=] . %
— TITU , "Marco complejo articulado” N
STsmnz [ mar ¢ Sisvema de unidsdes: metzos y b =
TIPEST | EP_NA XY
=
+PARAMETROS DE ANALISTS 1 0E+6 t
>cooRnznanas
z cooo o0e0n o0
3 5.000 6.000 9.0 Ll a A
4 2000 7000 00 -
s 4000 7000 o0 o
€ 0.000 8.000 9.0 —
7 3000 8000 0.0 =
2 &.000 8.000 0.0 2100 [
&
bazsTRICCIONES Al
Tonos = ov ez
1 DX DY /
: omx oy
2100
wATERTALES
' = 6w ane  aipms s
L 210.0e46 0.0 9.3 7701 12.0e-6 275.0e+3  275.0et
>proPTEDADES czoMETRICAS
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1
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: 1 s 1 1 o oo 2100
s 0z 3 1 1 o oo
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Interfaz grafica de usuario.

ientas de visua

1ZaCl

disseny

ANALISIS Y OPTIMIZACION DI TURAS

SimEst w25 8820

=X

M gF | A T

Activar/desactivar etiquetar nudosy elementos

[y disseny2017 (v 25,00 P. Marti): - MARC - Marco complejo articulado [C:AD:

1

Archivo Preproceso  Edicion  Datos Amalisis Optimizacién Resultados  Mestrar

o

Ver Ventanas Hermamientas Control Ayuda

>coorpeNaDAS
0.000 0.000
€.000 0.000

L

O @ ~aamr@Paass R réll@nbh @ x| @
= Datos (v 1) - [C:\Dis lejo.dy]
DESEHE Y @& Q3| a@ Geometria (m)
= 7 dy
“CONTROL DEL PROBLEMA
=\ ioer |, waxc
TITU | "Mareo complejs srsiculad®
SISUNT , mkit ! Sizveme de unidades: mevres y KN
TIEEST | Z3_NaxY
“EARAMETROS DE ANALISIS
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z 0o 125 = A 2
5 3000 s000 0.0
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2 olooo sloen oo e 12804 T12604
7 3.000 0.000 0.0
& <000 8000 0.0
2 o o ez oz
-7 HC 12534
12125
: 6w mo  mpms se s
1 210.0s4¢ 0.0 0.3 77.01 12.0a-6 I75.0a¢3  275.0at
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T SHC125x4 BHC125x4
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0w s s 1 1 o o
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07 s 1 1 o o
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7 oo -z00 oo
<51i
1
< > pmm
Linet Cok:t INs @ adft XY oIl|[sre / »pvda
T oo3s
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Interfaz grafica de usuario.

Estado de carga1

Estado de carga 3
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Interfaz grafica de usuario.

erramientas

o\Marco complejo.ddy]

nas  Herramientas Control  Ayuda

= Colores

Calculadora ...

Tett Base de datos de perfiles ...

Base de datos de materiales ...
Presupuesto ...

Editor Comandos

Volcado Memaoria Dindmica

3 Modelo estructura » |
Ventanas >
Textos >

Fondo blanco

Colores iniciales

Fondo ventana marco ...

Fondo modelo ...
Fondo funciones ...

Fondo textos ...
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Interfaz grafica de usuario.
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O
Interfaz graflca de usuario. disseny

ANALISIS Y OPTIMIZACION DE ESTRUCTURAS

SimEst w25 8820

Y Base de datos de perfiles x
L_Famiha Perf A Ay 2 It Iy B vz W =
1PE 30 764.000E0F  00DOE+00  0.0D0E+00  7210E03) 801000E03 G4900E-03  LODOE+0]
IPE 100 1.030E-03) 0.000E+00| 0.000E+00  11.400E-09) 1.710E-06( 159.000E-09| 0.000E +00|
IPE 120 1320E03  OOD0E-00| 0.OO0EDD 17700E08  3180E08| 277.000E-03  0.000E+0Q FE =
IPE 740 TRA0E0G  OODOE+00  OOODE+O0 26 300E03  G410E6| 443000E-03  LODOE+0]
IPE 160 ZM0EG3  0ODOE+00  0OOE+00  36400E-03  BRGOE-E| BB OOOE-G3  OLODOE+0]
IPE 180 2390E05  OOD0E+00| O.OD0EDD SO0G00ES  13200E05  10V0E-0S  0.000E+0Q
IPE 200 2850E03 DODOE+00 O.0D0E+00 66700E-03 19.400E05|  1420E-05  0.000E+00
IPE 220 3340603 0ODOE+00  0OO0E+00  O1GOOE0S 27 700E6|  20B0E-0F  OLODOE+0]
IPE 240 3.910E-03) 0.000E+00| 0.000E+00 120.000E-08]  38.900E-06| 2.840E-08) 0.000E +00|
IPE 270 4590E03  OODE+00  O.O0E+DD 154000E08 57900EU8|  4200E-05  0.000E+0Q o 1
IPE 300 F3A0E03  0ODOE+00  0OOOE+00 201 GOOE03  B3GOOE|  BOAGE-GR  0LODOE+0] Base de datos de p erfl es
IPE 330 B2R0E-03 0 ODOE+00  0OODE00| 265000E-08 117 700E-0E| 7 BBOE-0F|  0LODOE+0] ;
IPE 30 7270605 OODE+00|  O.000E+D0 973000E-0S) 162700E-05| 10400E-05  0.000E+0]
IPE 400 3450E03 DODOE+00 O.000E+00| 483000E-03 231300E05| 13200E-05  0.000E+00
IPE 150 GBA0E-0G  0ODOE+00  0OODE0 GBOOO0E-S 337 400E-0E|  16A00E-0F  0LODOE+0]
1PE 500 T1600EQG  0OD0E+00  0.000E+D0 J18000ES 4B2000E05|  21400E-05  0.0D0E+0]
IPE 550 13400E03  OOD0E+00  0.OD0E+D0  1220E06 671200E06| 26700E-05  0.000E+0Q
IPE 500 TG500E-03  0ODOE+00  0.0O0E+00  1720E0F 920 B00E-0F|  33900E-0F  LODOE+0]
< >

:ntanas  Herramientas Control  Ayuda

Lk @ X @

ly Base de datos de materiales X

Material Tipo E G Hu Rho Alfa SigE Sigl ] -
ACERD 5235 210.000E+06| B0.800E+06| 300.000E-03| 77.010E+00] 12000E-08| 235.000E+03| 235.000E+03 &
ACERD 5275 Z10.000E+06 B0.800E+06) 300.000E-03| 77.010E+00] 12000E-08 275.000E+03| 275.000E+03( 2
ACERD 5355 210.000E+06 B0.800E+06 300.000E-03| 77.010E+00] 12000E-05 355.000E+03| 355.000E+03( © ’m
ACERD 5420 210.000E+06( BO.BO0E+0E| 300.000E-03) 77.010E+00( 12 000E-06| 420000E+03 420.000E+03( ¢
ACERD 5450 210.000E+06( BO.BO0E+0E| 300.000E-03) 77.010E+00( 12 000E-06| 450000E+03 450.000E+03( ¢
BCERD 5460 210.000E+06 B0.800E+06| 300.000E-03| 77.010E+00) 12.000E-06| 460.000E+03) 460.000E+03 ¢
ACERD 37 210.000E+06| B80.800E+06| 300.000E-03) 77.010E+00) 12000E-08| 240.000E+03) 240.000E+03 &
ACERD 42 210.000E+06| B0.800E+06| 300.000E-03| 77.010E+00) 12000E-08| 260.000E+03| 260.000E+03 X
s ACERD 52 210.000E+06| B0.800E+06| 300.000E-03| 77.010E+00) 12000E-08| 360.000E+03| 380.000E+03
Base de datos de materlales ACERD 5300 210.000E+06| B0.800E+06| 300.000E-03| 77.010E+00] 12.000E-08| 300.000E+03| 300.000E+03

Sin imagen

< 2 Salir
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Interfaz grafica de usuario.

Mramlentas Presupues

AAAAAA

ssssss

%j Presupuesto de la estructura

[aru/Elem

k aterial

Calidad

Familia

Perfil

Lang [m]

Peszao [kpdm]

Peszao [kp]

£/kp

Coste [£]

1

SCERD

5275

HEE

220

105.000E+00

71.364E+00

7 A33E+03

1.600E+00

11.983E+03

ACERO

5275

IFE

330

135.000E +00

43.032E+00

B.627E+03

1.600E+00

10.604E+03

ACERO

5275

IPE

200

160.000E +00

22 350E+00

A.57EE+03

1.E00E+00

5.722E+03

Totales
Long_T  400.000E+00
Pezo T 17.B97E+03

Coszte T 28.3115E+03

Precios unitarios
Acer 160 £/4kp
Aluminio 400 £kp
Haormigdn 300,00 £/m3

b adera 0000 £4/m3

Aplicar

R esultados
{* Gripoz

(" Elementozs

S alir

P. Marti
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Interfaz grafica de usuario

H

ientas de visualizacion de

dissen

SimEst

15 Y OPTIMIZACION D

ESTRUCTURA

)4

dly disseny2017 (v 25.00 P. Marti): - MARC - Marco complejo articulado [C:\Disseny\Datos\Manual usuario\Marco complejo.ddy] - X
Archivo  Preproceso  Edicion  Datos  Analisis  Optimizacion  Resultades Mostrar  Ver  Ventanas Herramientas Control  Ayuda
D@ @ ~vaamri@padaaq B B Qb L @ x| @
D3| Datos (v1) - [cADisseny \Datos\Msnusl usuario\Marco compleja.ddy] elo (v 2) - EC Simple 1 Cargas puntuales =]
B
NESBHE /| @ @ % an MOdLIos de elasticidad longitudinal (kN/m 2} d “
= Viu
“CONTROL DEL FROBLEMA
= IDPR |, MARC X
TITU , "Mazce compleje articulade” .
SIS , | Sistems de unidades: metzos y kN =
y TIPEST , EE_NA KY
- =
*PARAMETROS DE ANALISIS t
>COORDENADAS
000 0.000 0.0 il
000 0.000 0.0
000 6.000 0.0 L
000 7.000 0.0
000 7.000 0.0 a
000 2.000 0.0
000 8.000 0.0 o
000 8.000 0.0
&
TRICCIONES
2o oY ez
or 7
or
SMATERIALES
'k E & ®ho  Alpha se s
1 210.0e+6 0.0 0.3 77.01 12.0e-6 275.0et3  275.0et
>PROPIZDADES GECMETRICAS
| kB Familia Perfil
1 SHC 125%4 ISHAC l20x4 !
E
e 1 1 o o
z 1 3 1 1 o o
s oz s 1 1 o o
4z o8 1 1 )
s s o4 1 1 R
€ s s 1 1 R
74 & 1 1 R
g 4 7 1 1 o 0
s s 7 1 1 o 0
0 s 8 1 1 o 0
1o 7 o1 1 o o
1z 7 8 1 1 o o
caRGAs
SSTADO 1 "Cargas puntusles®
CARGAS EN NUDOS
s 0.0 -—e0.0 0.0
& so.0 0.0 0.0
7 o0 -—zo.o 0.0
+FIN
-
H ientas de visualizacio
3 B pmim
Line: Col1 INS LR A AP N o G O pE &l /ryeda
T 02558 CPU: 0 3:55.281 Fin de Dibujo del modelo

P. Marti
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Interfaz grafica de usuario.

d ]

Activar/desactivar
representacion de valores Representacién de

diagramas

K

[ )

nE &/ v Ea

\ }
|

Tamaino de diagramas

Mostrar / ocultar rango de

colores
Activar escalade

grises

P. Marti Introduccion al programa disseny
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Interfaz grafica de usuario.

disseny

Y OPTIMIZACION D ESTAUCTURA

SimEst

dly disseny2017 (v 25.00 P. Martii - MARC - Marco compl

X
Archivo Preproceso Edicion Datos Analisis Optimizacion Resutados Mostrar Ver Ventanas Hermamientas Control Ayuda
OEEF @ ~a2 hr [ @PLAAAR| LR G QALEE @BX (@
D[ patos v - (e i i Modelo (v 2 nple T Cargas puntuales L}
= 1,
DESHE | QR s i Cargas aplicadas (kN, m, °C) dy %
=] Esfuerzos axiales kN, traccién -
[+conTaor Der. PRcELEMA
=2 D8RR
|| I Mareo compleso szcicalador
sIsmNI | | sistema de unidades: metros y EN
TIPZST | EB_Na_x¥
+zazaMeTROS D2 AMALTSTS
>Co0RDEN2DRS
T 000 000 000 | e
2 6000 0000 0.0 o 0
3 alo00 €000 o0
4 2000 7.000 0.0
= 400 7000 o0
& 0000 8000 0.0 e A2
7 al00 2000 0.0
s 6000 8000 0.0 <D
>esTRICCIONES
o2 ex oy ez
1o or 162635 461024
: om ooy
1103
uatzarates
[ £ & m  ®wo  Apn s
1 210.0et6 0.0 0.3 77.01 12.0a-¢ 275.043  275.0st
>zroprznanes czoMmTRICAS
kP Familis Perfil -7as4
1 SHC 125xd 1SHRC 1204 !
>=rovmros
GRUPO 1 BNA
101 & 11 00
2 1 s 1 1 0 0 -49.31
32 3 11 00 76,667 23332
4+ 0z 8 1 1 0 0
= 2 4 1 1 0 o0
s s s 1 1 0 0
7 4 & 1 1 o o0
s 4 7 1 1 0 0 a78
2o 72 o0 44,721 156 525
w5 8 1 1 0 0
moe 7 1 1 00
2 7 8 1 1 o 0
>cazeas 17
£STADO 1 "Cargas puncuales”
CaRGAS N NUDOS
s o0 -s.0 0.0
s s00 00 00
7 oo -200 o0
- 4227
7280
1033
( 5 || uPcT-e0E prm
Lineil okl NS H Mo@A@iL XY XY [ 0I|prEel/yvena
[T 0535 [cpu: 0410562

Activar/desactivar representacion de valores

Fin de Dibujo del modelo

| 125
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Interfaz grafica de usuario.

SimEst

gy disseny2017 (v 25.00 P. Marti): - MARC - M. il lado [C:\Disseny\Dz lejo.ddy] X
Archivo Preproceso  Edicion  Datos  Analisis  Optimizacion  Resultados Mostrar  Ver Ventanas Herramientas Control  Ayuda
DS @ vaamr @PaQQaE| VG v QM bE R X @
Datos (v 1) - [C:\Dis i o Modelo (v 2) - EC Simple 1: Cargas puntuales L]
"
TR B YIER Esfuerzas axiales (kN, traceion +) d )
Y%
coTacE DR R0RTE ”
s, x
T | Miareo compleso articulado”
STSUNE | w1 Sesvens de amidadest mevzas y K =
Tremer | 2o x
=
oammTaos o AmLIsTs =
e
b a0 oo P
;oo a0 oo
3 2000 6.000 0.0 N3
$ o rom oo —
s 4.000 7.000 0.0 3
¢ oo a0 oo —
7 2.000 8.000 0.0 ]
i oo s oo =
@
azsrarooronss =
ro0s e e om o
P
Do om
usrzaraes
S s e e apne s s
1 oo ce oo 05 776 12 0ee 2750ais 275 0er
seaoprenanes coerarcas
Cie remiia merrl
F= Ry
[EE—
Caveo 1 =
T 0 0 0
T
Soe ot 11 oo
L
Sl o
e
oL n L o
Soe o1 1 0o
S L i1 o
o5 s o1 1 s oo
R
o751 1 s oo
p—
ZSTA00 1 "Carges puncaaies”
ot
% 5y UPCT-GOE pmm
net Gl [ | [N B MedeaadiXyXy|oInEe./ »preaa
TT: 0:5%17 ‘(PU‘ 0: 411,140

Activar/desactivar rango de colores

Fin de Dibujo del modelo
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MIZACION DE ESTRUCTURAS

Interfaz grafica de usuario. disseny

SimEst 2025 161 2520

oy disseny2017 (1 25.00 P. Mart: - MARC - Marco complejo articulado [:\Disseny\Datos\Manual usuario\ Marco complejo.ddy] - x
Atchivo Preprocesc Edicion Datos Analisis Optimizacion Resultados Mostrar Ver Ventanas Hemramientas Control Ayuda
OD@d@ ~B82mr @baaqaR YV v ALbb|[E|IX @
EI datos t1- 110 - 5 Meodelo (v2) - EC Simpl. . 15
— = . %
SEEETE Y@ Q| xhd[9 Esfuerzas axiales (N, traccion +) dy |,
[conTaor par ProBLEMA -
= mRR |, MARC
|| TEm | sereo compiess arsicuteder
B SISUNI , mkN ! Sistema de unidades: metros y kN
e
eamsceTacs o2 Awarzss
>cooRpzNADAS
B [PTE, e o e
Z oo o0ooo oo
5 slom eooo oo
¢ zlooo 7000 oo
s 2o 700 oo
& olooo soon oo
7 slods slooo o0
s oo soo0 oo 1408
>azsTarccronzs
zon0s : e or e
1 ook or
2 oo oor
103
swsasaiss
[ T ¢ o mme  mpm se s
1 2i0.0ets 0.0 0.3 7701 12.0e6 275.0e8  275.0st
eroprzoanzs szoustarcas
| ¥p Familta paresl 7984
1 s 12sks tsmRC 120xs !
>zrmumzos
cauzo 1 am
P
2103 1 1 o % 4531
5z s 11 oo
« 2z 8 1 1 0 o
s s 0+ 11 oo
€ 3 s 1 1 o o
s i s 11 oo
s 4+ 7 1 1 o o 4050
s s 7 1 1 o o
s 8 1 1 o o
wos 7 o1 1 o o
2 7 8 1 1 o o
>cancas s
S5TAD0 1 "Cargas puncusies®
Ccancs =N NUDOS
s oo -e.0 6.0
6 s0o oo oo
7 oo -2l0 oo
- 4227
7280
1033
. 5 || wroT-eoe pmm
e E & T 1 7
Line:1 Col s FXHE ME@EAdfAKYXY|0I[sHags~yveaa

T ose2! [cpU: 0: 410390 [ [ T wi

Activar/desactivar gama de grises
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Interfaz grafica de usuario. disseny
ientas de visualizacion de ¢ = e .

8 A B a

/ - N

ITTI I
=

Diagramas de lineas

e Diagramas lineales Diagramas solidos
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Interfaz grafica de usuario. disseny

ssssss

Disminuir el tamafno Tamarno inicial Incrementar el tamaio
de los diagramas de los diagramas
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Instrucciones de control.
T e
ura jerarquica

disseny

ESTRUCTURA JERARQUICA
MAYOR RANGO
*NIVEL DE ORDENES
>NIVEL DE COMANDOS
_NIVEL DE SUBOPCIONES
MENOR RANGO
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Instrucciones de-

e b el = 2 2 Ty

[ IDPR , ldentificacion del problema (texto, hasta 8 caracteres)

TITULO, “Texto del titulo”

SI ! Sistema Internacional (m, N, ...).
* mkN ! Metros y kilo-Newtons (m, kN, ...).
CONTROL DEL PROBLEMA -~ SISUNI, mmKkN ! Milimetros y kilo-Newtons (m, kN, ...).
—| mKp ! Metros y kilopondios (m, Kp, ...).
Esta orden permite cmKp ! Centimetros y kilopondios (cm, Kp, ...).
. . mT ! Metros y toneladas (m, T, ...).
introducir los datos de | US-B ! US-British (inches, libras, ...).
control del problema. | TIPEST, Tipo de estructura (EP_NA_XY, EP_NR_XY, ...)
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Instrucciones de cont
TROS GENERALES

d.

*PARAMETROS GENERALES

Esta orden permite asignar valores numéricos a variables
alfanuméricas. Hay algunas variables reservadas (L,P,E, ...)

Los parametros permiten la parametrizacion del problema.

EAC = 210.0e9

POISS = 03
Q _ E;’LCI/{{Q*{I—I—FOISS” ThaE /elelnalogaaosos ulxle
HP = 50 laltura del pilar
AP =15 altura de pilar a clave
B P = 200/20 'anchura del pértico
alfa, = atan(A P/B_P) | pendiente de los dinteles
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Instruccmnes de control.
1’—_§\

ssssss

>TIPOS DE ANALISIS

>COORDENADAS
>RESTRICCIONES
>MATERIALES

>PROPIEDADES GEOMETRICAS
>ELEMENTOS

>CARGAS

ESTADO
= CARGAS EN NUDOS
CARGAS EN BARRAS
PESO PROPIO
CARGAS TERMICAS

*PARAMETROS DE ANALISIS

Esta orden permite introducir o
modificar la informacion de la
estructura a analizar. >COMBINACIONES
ESTADO

>ENVOLVENTES

ESTADO
>ESCRITURA DE DATOS

>ESCRITURA DE RESULTADOS
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Ejemplos de aplicacion.

~__Marco complejo * = = .

. 2m ImIm, 2m
[ | | [

lzo KN

Acero S275
E=210 GPa=210-10° kPa
v=0,3
¥ =77,1 kN/m’
o=l 0
f, =275 MPa=275-10" kPa

12 8

1m,
1

-_I‘
7"

lm

-_I‘
Vli.

6 m

Perfiles SHC 125x4
A=15,2-10° mm®
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Ejemplos de ap
co complejo

licacion.

*CONTROL DEL PROBLEMA

FEPR
TR
e
TERPESIE

MARC
A N RN SRV S e B N B RS Ve
mikNzEEE S S temadesunydade S rimetrosivikN
EP-NASXY "L Fstructura Plang;
! de Nudos Articulados,
- obM b oA b NaloeD G 4

P. Marti
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Ejemplos de aplicacion.

~__Marco complejo - T

*PARAMETROS GENERALES
Ea = 210.0e6 EEModnaiiclastteitdaain o e e G
! No puede usarse E,
! es una variable reservada

N B © E Lx@oefioientesde Poission
e e o RN SR ! Mébdulo elasticidad transversal
X3 = 3.0 ! Coordenada X nudo 3
N P S S S o o h Ol Na e HE I B G e DR o e Rt | = =
Alpha s e oSS A e o bar e e e 0 = '
_ 0kN 6 11 71’ 12 8
g
él_
:
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Ejemplos de ap
co complejo

licacion.

*PARAMETROS DE ANALISIS

o 2m ,ImIm, 2Zm
I I I

>COORDENADAS lZOkN
I silde oo ecs e Cloo g_smqﬁ L) S A
1 0.000 0.000 E-
2 6.000 0.000 =
3 X3 ¥3
4 e S
5 4.000 o 0:0:0 .
0 0.000 o BHUAE] e
5 EEONeH SeeaEtg
8 B EHEEE S0
e R e (i
TODOS DZ GX GY GZ
' kN R b e o S o e A o Y S A S i DR (YIS G AN e e L)
1 DX B
2 DX DY
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Ejemplos de aplicacion.
: - oo B
co complejo

>MATERIALES
e e Rho Alpha se e Sp
1 Fig G N

! Alternativa
Lol Material TR
! il ACERO ISt ey

>PROPIEDADES GEOMETRICAS
TR a8 A P 2 T T = e o P P o P

3] SR 12534
e B ekt
e (fename T segun: S LN
! S B ey e
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Ejemplos de aplicacion.

complejo

>ELEMENTOS
GRUPO 1 BNA

Pueden haber varios grupos,
elel iR e b I N BT e lalon g ile Slic e ok s o)

tipo de elementos

e e o i ] N kM kP

1 i 6 1 1 2ommogdmglog e
. = - . - S0kN 6 11 7120 kle 8
=) . S i 1 = f
4 2 8 1 1 E
) 3 4 1 1 E
6 =) 5 1 i
7 4 6 I: E
8 4 7 1 1 g
9 5 7 1 il ”

10 5 8 1 I

IR 6 7 : 1

e 7 8 i £ )

P. Marti Introduccion al programa disseny 63



>CARGAS
R AN BB e R G b e P He i e b R b B M =
! Pueden haber wvarios
L 2m Imlm, 2m
! estados de carga, ! AN

Ejemplos de apllcacmn disseny

\\

LR STADO 2 RESTRAPG 3 50 kN ¢ 1 7Pmmu 8
EARERSEPENENEERENS g
I kN B B i g

5 Q0= a0 3
e o CEe
7 B0
! S1 hay mas de un estado de carga,
! se pueden definir combinaciones
! de ellos. Por ejemplo: 1,3 veces el
! estado 1 mas 1,5 veces el estado 2
! >COMBINACIONES
! ESTADO 3 NCombinacion i 35 4ol B0%
! e s e )

6m

XEEEN
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Estructuras de nudos rigidos.

ssssss

N R e B e e

EBRPR
LT
SISUNI
EEERESE

’

ENR2D
T e this s tanls i e el e T iTe o a i s RC i o
mkN ! Sistema de unidades: metros y kN
ERENREXY R ot rucbara Bl anas,

! de Nudos Rigidos,

! en el plano XY

P. Marti
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Estructuras de nudos rigidos. disseny
Parametros generales : - =

*PARAMETROS GENERALES
Fa =200 0e6 ! Mbdulo de elasticidad del acero
! No puede usarse E,
! es una variable reservada,

NS rCoefigientesde - Poisson
e e RN SR ! Mbdulo de elasticidad transversal
Xermmnngu() ! Coordenada X

NS R e ! Coordenada Y

Alpha2 = atan(Y3/X3)! Evaluacidén de &angulo
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Estructuras de nudos rigidos.
7 = _ |
netros de analisis. Coordenadz

*PARAMETROS DE ANALISIS

>COORDENADAS
LizkeNudo:=EoorX EoorY=Coors
1 S 0.000
2 6.000 0.000
3 e CEOE 6.000
4 2B gl
5 4.000 B0
R e
TODOS DZ GX GY oot rueburasplane XY
S PRENeis T ore Ut notfiunan b sl oM e Lo rol WED Co D E B b S R )
3: DX B3 N e G R R Ee)
2 DX BRA GZ S mpeE o
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Estructuras de nudos rigidos.

>MATERIALES

e R e R e o R e Se e She)
1 Pras G N

T R e e

! kMat Material TS

R ACERO S

>PROPIEDADES GEOMETRICAS

N o B b ey By o Ly e P e el Gliro

i TP 300 90 ! Giro segun eje x local
! Alternativa
LleP Ax Ay Az T TN Tz

Lo e et vl G O o Ol O e SRS R e N R R R RS S SR T e ol R har |
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Elemento barra de nudos rigidos.

* El elemento barra de nudos rigidos (BNR) es un elemento recto, unidimensional,
de seccidn constante, que considera esfuerzos axiales, momentos torsores,
esfuerzos cortantes y momentos flectores en los dos ejes principales de inercia de
la seccidn transversal del elemento (Figuras).

* El elemento queda definido en el espacio a partir de los nudos a los que esta
conectado: el nudo inicial (I) y el nudo final (J), cuyas coordenadas se han definido
en >COORDENADAS. Las propiedades geométricas de la seccidn y las propiedades
del material se definen mediante dos identificadores numéricos, que hacen
referencia a secciones definidas en >PROPIEDADES GEOMETRICAS y a materiales
definidos en >MATERIALES.
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EIemento barra de nudos rigidos. dlsseny
a de coordenadas local Soocoammn

* El origen del sistema de coordenadas local del elemento es el nudo I.

* Ladireccion del eje x viene dada por los nudos | y J, y su sentido positivo es el que
va del nudo | al nudo J.

e Para determinar, de forma Unica, los ejes y y z se utiliza un punto auxiliar K. El eje
z tiene la direccion y sentido del producto vectorial de los vectores IJ e IK. El eje y
es tal que junto con los ejes x y z forma un sistema ortogonal dextrogiro.

=N
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Elemento barra de nudos rigidos. disseny

Wosmvos de los esfuerzos—————

Como resultados del analisis, se obtienen los valores de los esfuerzos en los dos
extremos del elemento. En la figura se han representado los sentidos positivos de los
esfuerzos.

Este tipo de elementos permite liberar esfuerzos en los extremos, lo que
permite obtener diferentes condiciones de conexion de la barra con los nudos.
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Elemento barra de nudos rigidos.

Defimnicion

PARAMETRO TTPO ENTRADA

KE Entera Numero del elemento (1).

NI Entera Nudo 1nicial al que estd conectado el
elemento.

NF Entera Nudo final al que estd conectado el elemento.

NM Entera Numero de Material.

NP Entera Numero de conjunto de propiedades.

NEJ Entera Numero de identificacion del nudo para

definir los ejes locales del elemento (2).
NDI Entera Nimero de identificacidn de informacién de

diseno del elemento.

[CA, CAR| Lateral Indicador de coordenadas auxihiares (2).

[CA(1)] Real Coordenada auxihar X.

[CA(2)] Real Coordenada auxihar Y.

[CA(3)] Real Coordenada auxahar Z.

[LIBE] Literal Indicador de cédigos de liberacién en
extremos (3).

(L] Entera Cédigo de liberacién del extremo micial (3.4).

[LF] Entera Cédigo de liberacién del extremo final.

(L] Lateral Indicador del primer mivel de generacién. (5).

[INE(1)] Entera Numero de elementos a generar (6).

TE(1)] Entera Incremento en el numero de los elementos.

[INT(1)] Entera Incremento en el nimero de los nudos
mniclales.

[INF(1)] Entera Ineremento en el nimero de los nudos finales.
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Elemento barra de nudos rlgldos
os de definicién = ..

>ELEMENTOS
GRUPO 1 BNR

| Liberacion del esfuerzo axial Nxi (1), momento flector Myi (5), y momento flector Mzj (6) y
I Con coordenadas del punto auxiliar absolutas (en el sistema global XYZ).
IKE NI NF NM NP NEJ NDI CA CA(1) CA(2) CA(3) LIBE LI LF

4 B Sy d B 1 B ey e | O R P E O M 0 e ST B L o MR O

| Liberacion del cortante Vzj (3), momento torsor Mxj (4) y momento flector Myj (5)
I Con coordenadas del punto auxiliar relativas (en un SCG paralelo al global con origen I)
IKE NI NF NM NP NEJ NDI CAR CAR(1) CAR(2) CAR(3) LIBE LI LF

) e 1 1 CAR 2.0 3.0 3.0 LIBE 0 345
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Elemento barra de nudos rlgldos.

W barras e e o

>CARGAS
ESTADO 1 “Cargas gravitatorias"
PESO PROPIO
0.0 0.0 -1.0

CARGAS [EN] NUDOS
I'KN FX FY FZ MX MY MZ

l 2 100.0 0.0 -5.0 0.0 4.0 0.0

CARGAS [EN] BARRAS

I TIPO DI DJ D.
PUNTual 3.5 : .
UNIForme 1.0 1.5 y F
V4 Fx
i’T\, X /T\ kd i
'kB Fx Fy Fz Mx My Mz . M -
3 0.0 80 0.0 0.0 0.0 -3.0 [ gv | j
'kB gx qy qz mx my mz , I TTTTT]
300 80 0.0 0.0 0.0 0.0 i’T\fA:—»—»—»—.qi.—.—.—. ;
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Elemento barra de nudos rlgldos
en barras
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Elemento barra de nudos rigidos. disseny

~_Cargassimples y combinaciones —————

>CARGAS
ESTADO 1 “Cargas gravitatorias (G)“

ESTADO 2 “ Sobrecargas de explotaciéon (Qu)”
ESTADO 3 “ Viento (Qv)”

ESTADO 4 “ Nieve (Qn)”

>COMBINACIONES

ESTADO n+1 "1.35*G + 1.5*Qu + 1.5*Qv"
i i B 1o Ty A o Yo 1 0o

ESTADO n+2 "1.35*G + 1.5*Qu + 1.5*Qn"
A B o [0 ey S B 0 e T
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