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1. Fundamentos tedricos

Los fundamentos tedricos de esta aplicacion pueden encontrarse en la referencia: Marti, P.
Teoria de la Elasticidad. Fundamentos y aplicaciones en Ingenieria, 2026.

2. Instalacion de la aplicacion

La aplicacién se instala haciendo doble clic en el archivo de instalacién “Instalador_LabTE_v4.25”

4 Aparece el icono de la aplicacion (figura 1) y se prepara la instalacion de la misma.
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&l Instalador_LabTE_v4.25 x

Preparing for instalation. This may take a few minutes...

Figural Preparacion de lainstalacién de LabTE.

En unos segundos aparece el didlogo de inicio de la instalacidn (figura 2).

I LabTE Installer — x

LabTE 4.0
Aplicacién, numérica y grafica, para facilitar el aprendizaje de la Teoria de
la Elasticidad

Las operaciones que se pueden realizar con |a aplicacién son los
siguientes.

- Representacidn del estado de tensiones/deformaciones. Se pueden
representar las componentes globales en las caras del cubo elemental o

los vectores en esas mismas caras.

* Representacidn del vector normal, plane perpendicular, vector

i6 i intri globales, y
dngulo del vector tensién/deformacion con el vector normal.
- Obtencién y ion de i i , direcciones
principales, y dngulos del vector normal con las direcciones principales.
= Obtencidn y rep ian del vector i6

Figura 2 |Inicio de la instalacién de LabTE.

Pulsando “Siguiente” aparece un didlogo (figura 3) para definir el directorio de instalacion de la
aplicacion. Se debe marcar la opcidn “Agregar atajo al escritorio”, si se quiere generar un acceso

-
”

directo “LabTE” .4 a la aplicacién en el escritorio.
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LabTE Installer - b4

DESTINO
o

Seleccione una carpeta de destino

C:\Program Files\LabTE

Restaurar valores predeterminados

[“] Agregar atajo al escritorio

Figura 3 Directorio de instalacion de LabTE
y opcion marcada para generar un icono de acceso directo.

Pulsando “Siguiente” aparece un didlogo (figura 4) de confirmacidn de selecciones y de inicio de
la instalacion.

DESTINO MATLAB RUNTIME CONFIRMACION
O 0 0

Confirmar selecciones

LABTE DESTING
C:\Program Files'\LabTE

DESTINO DE MATLAB RUNTIME
MATLAB Runtime esta actualizado y ya esta instalado en

C:\Program Files\MATLABIMATLAB Runtime\R2025b

Figura4 Confirmacion de selecciones para iniciar la instalacion.

Pulsando “Comenzar instalacidon” se inicia la instalacién. La primera vez que se instala la
aplicacion este proceso puede durar unos minutos, ya que el instalador tiene que descargar e
instalar un software de MATLAB (“MATLAB Runtime”) que descarga e instala los archivos
necesarios para que funcione la aplicacién, aunque no se tenga instalado MATLAB. En las
instalaciones posteriores la instalacion es mucho mas rapida, ya que no es necesario volver a
descargar e instalar el “MATLAB Runtime”. Cuando finaliza la instalacion aparece el didlogo de
la figura 5.
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KR LabTE Installer — X

Instalacién completada

Figura5 Fin de la instalacidn.

3. Inicio de la aplicaciéon

Una vez finalizada la instalacion, se puede ejecutar el programa haciendo doble clic en el icono

“| abTE” |

..M., En primer lugar, aparece la imagen de la aplicacién, que permanece mientras
se carga la misma.

SIMEST

Figura 6 Carga de la aplicacién LabTE.

A continuacion, aparece un didlogo de identificacién del usuario. Este didlogo aparece, tanto
para usuarios registrados como no registrados, la primera vez que se entra en la aplicacion
después de instalarla.
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|I |dentificacién del usuario = >

Identificacion / UNR

Contrasefia

Recordar usuario en este equipo

|' Aceptar | | Cancelar |

Figura 7 Entorno grafico de la aplicacién y didlogo de identificacion del usuario.

Usuarios registrados. Como identificacion, el usuario tiene que introducir el identificador y la
Contrasefa con el que esta registrado en la aplicacién.

Usuarios no registrados. Como identificacion, el usuario tiene que introducir las iniciales de
Usuario No Registrado (UNR). De esta forma se tiene acceso a las funcionalidades completas de
tensiones y de criterios de plastificacion. El campo “Contrasefia” no tiene que rellenarlo.

Si un usuario registrado marca “Recordar usuario en este equipo”, ya no se le volvera a solicitar
la identificacién ni la contrasefia mientras no utilice el botdn de la barra de herramientas de
“Cierre de la sesion”.

4. Entorno grafico de la aplicacién

Una vez realizada la identificacion aparece el entorno grafico de LabTE, con los datos y
resultados de un caso de “Tensiones” programados en la aplicacion (Ejemplo 2.1. TE-Marti, P.).

B &

Figura 8 Entorno grafico de la aplicacion (version 4.25).
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Debajo de la barra de herramientas hay un grupo de tres pestafias: “Elasticidad”, “Ejemplos

tensiones” y “Ejemplos deformaciones”.
Pestafa Elasticidad

El contenido de esta pestafia, cuando estd activa la opcion “Tensiones” es el siguiente:

Panel: Tensor de tensiones. En este panel aparecen campos de edicion numérica con
las componentes cartesianas del tensor de tensiones del caso cargado. Si se cambia
algun elemento de la zona triangular superior del tensor de tensiones, la aplicacién
cambia los elementos simétricos del tensor de tensiones. Al realizar cualquier cambio
queda en color rojo el botdn de “Actualizar”. Cuando se pulsa este botdn, el programa
actualiza la representacion grafica del estado tensional, asi como cualquier otro grafico
que se haya solicitado y que dependa del tensor de tensiones.

Panel: Estado de tensiones. En este panel se representan las componentes cartesianas
de las tensiones en las caras del cubo elemental.

Panel: Vector normal al plano de tensién. En este panel aparecen campos de edicidn
numeérica, para entrar los dngulos, o los cosenos directores del vector normal, respecto
de los tres ejes cartesianos. Al realizar cualquier cambio en los campos de edicién
numeérica, queda en color rojo el botdn de “Actualizar”. Al pulsar este botdn el programa
actualiza la representacion grafica del vector normal y del plano de tensiones, asi como
cualquier otro grafico que se haya solicitado y que dependa del vector normal.

Panel: Plano de tension y vector normal. En este panel se representan el cubo
elemental, el plano de tensiones y el vector normal a este.

Ventana grafica principal. Es la ventana grafica central, y en ella se puede representar
cualquiera de los procedimientos de la aplicacién. Se activa esta ventana, y se desactiva
la ventana auxiliar, picando con el ratdn dentro de la cabecera de la ventana. Al realizar
esta accion el texto y las lineas perimetrales pasan a ser de color azul, mientras que el
texto y las lineas perimetrales de la ventana auxiliar pasan a color negro.

Ventana grdafica auxiliar. Es una segunda ventana grafica que permite, de la misma
forma que la principal, la representacion de cualquier procedimiento. Se activa esta
ventana, y se desactiva la ventana principal, picando con el ratén dentro de la cabecera
de la ventana. Al realizar esta accién el texto y las lineas perimetrales pasan a ser de
color azul, mientras que el texto y las lineas perimetrales de la ventana auxiliar pasan a
color negro.

El disponer de dos pantallas, mas las dos de datos, permite tener varias
representaciones simultaneas del problema (figura 9), lo que facilita la comprension de
este. En la figura 9 se muestran las tensiones y direcciones principales en la pantalla
principal, y los circulos de Mohr en la ventana auxiliar.

La ventana grafica activa, a la que se aplican las operaciones de la barra de
herramientas, se caracteriza por tener el texto de cabeceray las lineas perimetrales de
color azul. Para hacer activa una ventana basta con clicar en la cabecera de la ventana,
el texto y las lineas perimetrales pasan a color azul, y los textos y las lineas de la ventana
gue deja de ser activa pasan a color negro.
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Figura9 Ventanas graficas, principal y auxiliar,
con representacidn de tensiones principales (izquierda) y circulos de Mohr (derecha, activa).

g. Barra de herramientas. (Figura 10) En esta barra estdn los botones para realizar los
diferentes procedimientos y utilidades de la aplicacion.

Ole 8 e D s L[ODBB® L % oo e w b o % |F[L Lk X EELE: &S EEum e B

Figura 10 Barra de herramientas.

Los diferentes procedimientos y operaciones que se pueden realizar, de izquierda a derecha,
son:

e  Activar informacion y representaciones de tensiones.

e  Activar informacién y representaciones de deformaciones.

e Representar el estado de tensiones (deformaciones), mediante las componentes
cartesianas de las tensiones (deformaciones), en las caras del cubo elemental.
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e  Representar el estado de tensiones, mediante los vectores tensién en las caras del

cubo elemental.
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e  Representar el estado de tensiones (deformaciones), mediante las componentes

globales de las tensiones (deformaciones) y los vectores tension en las caras del

cubo elemental.
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e  Representar el vector tension en el plano de normal ny las componentes
intrinsecas y las componentes cartesianas (deformacion longitudinal en la

direccién del vector de direccién n).
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e  Representar las tensiones (deformaciones) y las direcciones principales de tensidn
(deformacion).
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e  Representar las tensiones (deformaciones lineales), de forma ciclica, en las tres
direcciones diagonales de las direcciones principales (direcciones diagonales 12,
13y 23).
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Representar los dangulos entre el vector normal y las direcciones principales.
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e Obtener, mediante los circulos de Mohr, las componentes intrinsecas del vector de

tensiones.
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e  Obtener, mediante los circulos de Mohr, los angulos del vector normal (direccién)
con las direcciones principales de tensiones (deformaciones).
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e  Representar el elipsoide de tensiones (deformaciones) de Lamé y el vector tension
(deformacion) para el vector normal (direccion de deformacidn) definido.
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e  Realizar la representacion de Haigh-Westergaard de tensiones (deformaciones).
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e  Representar campos de tensiones/deformaciones y las curvas representativas de
estados planos de teniones/deformaciones, a partir de funciones de Airy
polindmicas.
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Lamé.
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Obtener las tensiones, a partir de las deformaciones, mediante las ecuaciones de
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e  Obtener las deformaciones, a partir de las tensiones, mediante la Ley de Hooke
generalizada.
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Representar las deformaciones, definidas directamente u obtenidas a partir del

tensor de tensiones, y representar los desplazamientos y las deformaciones.

Cuando el caso elegido incluye la definicion del campo de desplazamientos, se
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incluyen los desplazamientos de cuerpo rigido; en caso contrario, Unicamente se

CEOKeD«

consideran los desplazamientos debidos a las deformaciones.
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e  Representar el criterio de plastificacion de Rankine - Lamé.

60425 - s e ST 425 gl 21, TE N 5. - o x
B FIEIED )
;‘ 4 o
‘
'
i
™)
)
B Acen 5150 00000
ol Sa0ssst
=] 1500000
=] 3003551
RarkinoLamé | SanrantPorcol | Trscs-Gusel_ Garamissin_| von Msas nch ot

osurzaes 1420

PASCUAL MART(

LABTE v4.25

16/28



MANUAL DE USUARIO DE LABTE

e Representar el criterio de plastificacién de Saint-Venant - Poncelet.
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e  Representar el criterio de plastificacién Tresca - Guest.
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e  Representar el criterio de plastificacion de Beltrami - Haigh
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e  Representar el criterio de plastificaciéon de von Mises — Hencky - Nadai.

425 il AU prat\DestoL3bTE 1425 S 21, TENa P
o Too dspralems Procesmentos Visias A

~ o x

@t @Ke@s K CODX tH|c ow M # o8 FLEENELLLELADC@HuEORD

Fastoas | Efemiosceersones _ Efenpcsoe deomaceres  Gacs eiacospanos

[Foranes  orecoones s

EEWE Teweni -
e

O ¥

0T =0 a
« [an ] Lo | [oswr
' [ET|
+ () (o] o

e ot

N

)i vail e (8 ()| v oo oy e | s pein
{ (Criterio Expresion. Vslor

/ — ‘VonMiscs.
; w2

G EVE [zomes s

=~ 11 ., e
2.
Nads nsn

Osr parinas | Comprares L oo o Sentena Prcom | Tsca Gt ot | von s v s

osT202s 71608

PASCUAL MART( LABTE v4.25

18/28



PASCUAL MART(

MANUAL DE USUARIO DE LABTE

e Activar las opciones de visualizacion. Este botén se activa en algunas
representaciones en las que aparecen muchos elementos. Pulsando el botdn
aparece un didlogo que permite seleccionar los elementos que se quiere visualizar.
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Vistas ortogonales (planos xy, xz e yz), vista inicial, vista por diagonal de ejes

cartesianos, plano principal 12, plano principal 13, plano principal 23 y diagonal de
ejes principales.
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e  Regenerar figuras, tablas y textos.

e  Activar/desactivar la representacion de los ejes de la ventana activa.
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e  Activar/desactivar la escritura de valores numéricos en los dibujos.

En la ventana derecha de la imagen se muestra el resultado cuando se han activado
las opciones de simbolos y de valores numéricos.
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e  Activar/desactivar un fondo para los simbolos y valores numéricos en los dibujos.

En la ventana derecha de la imagen se muestra el resultado cuando se han activado
las opciones de simbolos y de fondo.
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h. Botdn para cerrar sesion. Sélo para usuarios registrados. Si se clica este botén,

préxima sesion en el ordenador en uso se volverd a pedir la identificacion.
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Tablas de resultados (Figura 11). En estas tablas hay dos niveles de pestaiias. En el
primero estan Tensiones, Deformaciones, Desplazamientos y Criterios de
plastificacion. Cada una de las pestafias de este nivel tiene otro nivel de pestafias. La de
Tensiones, por ejemplo, tiene las pestafias Estado tensional, Vector tensidn, Tensiones
principales, Tensiones diagonales principales y Tensiones octaédricas.

Tensiones D i [mm/m] D i Criterios de i 0 Tab

Cara ox oy <z sigma tau Magnitud
X+ 300 200 0 300 200 360.56
v+ 200 -300 0 -300 200 -360.56
o+ 0 0 150 150 0 150

Estado fensional | Vectortension | Tensiones principales | Tensiones diagonales principales | Tensiones octaédricas
1411172024 11:12

Figura 11 Tablas de resultados de Tensiones/Estado tensional.

Ventana de procedimientos (Figura 12). En esta ventana aparecen los textos con los
pasos que se realizan para un procedimiento determinado. En la parte superior derecha
aparecen cuatro botones para controlar la salida de textos y los pasos del

procedimiento.

w Procedimientos | E | | E |

Las operaciones que se pueden realizar, de izquierda a derecha, son:
e  Activar/desactivar la salida de textos de procedimientos.

e  Retroceder un paso en el procedimiento interactivo.

e Activar/desactivar el procedimiento interactivo.

e Avanzar un paso en el procedimiento interactivo.
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Figura 12 Pasos del procedimiento para construir los circulos de Mohr.

Ademas de los procedimientos y utilidades anteriores, pueden utilizarse las herramientas que
proporciona MATLAB. En las ventanas graficas estd activas las siguientes herramientas:

Zoom. Con la rueda del ratdn se realiza un zoom, de alejamiento o de acercamiento,
respecto del punto de colocacién del puntero del ratén.
Rotacion. Posicionando el puntero en un punto de la pantalla y arrastrando el ratén.

PASCUAL MART( LABTE v4.25 23/28



MANUAL DE USUARIO DE LABTE

En las dos ventanas graficas pueden utilizarse las utilidades de la barra de herramientas de la
figura (figura 13). Estas utilidades permiten:

1. Obtener archivos graficos de la figura de la ventana.

e Guardar como archivo grafico (png, jpg, tiff, pdf).

e Copiar como imagen.

e Copiar como gréfico vectorial.

Seleccion de datos de puntos de la figura (Brush data).
Coordenadas de puntos de la figura (Data tips).
Rotacion 3D (Rotate 3D).

Movimiento panoramico de la figura (Pan).

Zoom (Zoom iny Zoom out).

Restaurar la imagen inicial (Restore view).

Nou,kwnN

Componentes glebales de las tensiones en las caras del cubo

i

L AH@U@ AR

& ¥ [

Figura 13 Barra de herramientas de las figuras.

Pestaiia Ejemplos tensiones

En esta pestafia se encuentran los 11 casos disponibles en esta version de la aplicacidn (figura
14). Picando en el botdn inferior de una de las figuras se cargan los datos de ese caso.

LbbAALLLASEDua®RoBd

Figura 14 Pestafa Ejemplos tensiones: casos de tensiones almacenados en la aplicacién.
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Pestaiia Ejemplos deformaciones

En esta pestafia se encuentran los 6 casos disponibles en esta version de la aplicacion (figura
15). Picando en el botdn inferior de una de las figuras se cargan los datos de ese caso.

] LabTE v400 - CAUsers\pmart\Desktop LaBTE v4.10: Ejemplo 2.1, TE-Mert; . - o x

2@ ® “[©® A% % S O LbbAALLEASF &0
Elsstcidad  Ejemplos ensiones Ejemplos deformaciones.

Praboma 3.1 (1, u) TEMar, . Paboma 32, TEMari, . ( raiena 32 TEari

Figura 15 Pestafa Ejemplos deformaciones: casos de tensiones almacenados en la aplicacién.

5. Entrada de datos

La entrada de datos se puede realizar por dos procedimientos:

1. Utilizando uno de los casos incluidos en la aplicacion
Estos casos se corresponden con ejemplos resueltos y problemas propuestos en la
referencia tedrica de la aplicacion, y en otras referencias bibliograficas.
Para este procedimiento basta con seleccionar el caso deseado y hacer clic en el mismo.
La seleccidon se puede realizar en la pestafia Elasticidad (figura 16) en las listas
desplegables de tensiones (Figura 15) o de deformaciones.
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L = ————— .

Figura 16 Lista desplegable de casos de tensiones almacenados en la aplicacién.

Ademas de realizar la carga con los desplegables de tensiones y deformaciones, los ejemplos
almacenados en la aplicacién se pueden cargar, también, en las pestaiias Ejemplos tensiones
(Figura 14) y Ejemplos deformaciones (Figura 15).

2. Cambiando los valores de los datos almacenados en la aplicacion
Mediante los procedimientos expuestos en el punto anterior, se carga un caso
cualquiera y se cambian los valores del tensor de tensiones (deformaciones) o del vector
normal al plano de tensiones (direccién de deformacion) (figura 17). Al realizar un
cambio se pone en rojo el botédn “Actualizar” correspondiente. Una vez hechos los
cambios en el tensor o en el vector hay que pulsar el botén “Actualizar” correspondiente
y se actualizan los valores y las representaciones.

@ P ko o2 81208

Figura 17 Cambios en los valores del tensor de tensiones.

PASCUAL MART( LABTE v4.25 26/28



MANUAL DE USUARIO DE LABTE

En el caso del vector normal al plano de tensidn, es posible cambiar su valor de forma continua,
picando en el extremo del vector y arrastrandolo a otras posiciones. Si los resultados de la
ventana activa dependen del vector normal, los resultados se van actualizando a medida que se
arrastra el vector normal. Pulsando el botdn “Inicializar” se recupera el vector normal inicial del
problema. Pulsando el botdn “Cancelar” se recupera el vector normal con el que se ha iniciado
el arrastre.
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Figura 18 Cambios del vector normal.
Posicién inicial (derecha), nueva posicidn (izquierda, ventana activa).

También, se pueden cambiar los pardmetros del material, abriendo la pestafia “Parametros” de
la parte inferior izquierda del entorno grafico (figura 19).
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Figura 19 Cambios en los pardmetros del material.

En todas las celdas de entrada de valores se puede utilizar notacién exponencial.
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6. Salida de resultados

La salida de los resultados del caso se realiza: 1) a través de las ventanas graficas, 2) a través de
las tablas de resultados, y 3) a través de la ventana de textos de procedimientos.

7. Referencias

e  Marti, P. Apuntes de Teoria de la Elasticidad. Fundamentos y aplicaciones en ingenieria.
Cartagena, Cartagena, 2006.

e  Marti, P. Teoria de la Elasticidad. Fundamentos y aplicaciones en ingenieria. Cartagena,
2026.

PASCUAL MART( LABTE v4.25 28/28



