SIMEST

La hTE v4.25

Laboratorio conceptual

de Teoria de la Elasticidad

Fundamentos tedricos
Instalacidn de la aplicacién
Inicio de la aplicacion

Entorno gréfico de la aplicacion
Entrada de datos

Salida de resultados
Referencias

No vk wNe

PAscuAL MART( LABTE v4.25 1/30



MANUAL DE USUARIO DE LABTE_v4.25

1. Fundamentos tedricos

Los fundamentos tedricos de esta aplicacion pueden encontrarse en la referencia: Marti, P.
Teoria de la Elasticidad. Fundamentos y aplicaciones en Ingenieria, 2026.

2. Instalacion de la aplicacion

La aplicacion se instala haciendo doble clic en el archivo de instalacion “Instalador_LabTE_v4.25”

=, Aparece el icono de la aplicacion (figura 1) y se prepara la instalacidon de la misma.

&l Instalador_LabTE_v4.25 x

Preparing for instalation. This may take a few minutes...

Figura 1. Preparacién de la instalacién de LabTE_v4.25.

En unos segundos aparece el didlogo de inicio de la instalacién (figura 2).

[ LabTE Installer — X

LabTE 4.0
Aplicacién, numérica y grafica, para facilitar el aprendizaje de la Teoria de
la Elasticidad

Las operaciones que se pueden realizar con la aplicacién son los
siguientes.
- Representacién del estado de tensiones/deformaciones. Se pueden
representar las componentes globales en las caras del cubo elemental o
los vectores en esas mismas caras.
* Representacidn del vector normal, plane perpendicular, vector

io i6 intri globales, y
dngulo del vector tensién/deformacion con el vector normal.
= Obtencién y ion de i i , direcciones
principales, y dngulos del vector normal con las direcciones principales.
= Obtencidn y ian del vector i6 ién y

Figura 2. Inicio de la instalacion de LabTE_v4.25.
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MANUAL DE USUARIO DE LABTE_v4.25

Pulsando “Siguiente” aparece un diadlogo (figura 3) para definir el directorio de instalacion de la
aplicacion. Se debe marcar la opcidn “Agregar atajo al escritorio”, si se quiere generar un acceso

¢

directo “LabTE” ... 3 |a aplicacidn en el escritorio.

I LabTE Installer - P4

DESTINO
o

Seleccione una carpeta de destino

C:\Program Files\LabTE

Restaurar valores predeterminados

[] Agregar ztajo al escritario

Figura 3. Directorio de instalacion de LabTE_v4.25
y opcion marcada para generar un icono de acceso directo.

Pulsando “Siguiente” aparece un didlogo (figura 4) de confirmacidn de selecciones y de inicio de
la instalacién.

DESTINO MATLAB RUNTIME CONFIRMACION
o O Y

Confirmar selecciones
LABTE DESTING
C:\Program Files\LabTE

DESTINO DE MATLAE RUNTIME
MATLAB Runtime esta actualizado y ya esta instalado en

C:\Program Files\MATLAB\MATLAB Runtime\R2025b

Figura 4. Confirmacidn de selecciones para iniciar la instalacién de LabTE_v4.25.

Pulsando “Comenzar instalacion” se inicia la instalacidon. La primera vez que se instala la
aplicacion este proceso puede durar unos minutos, ya que el instalador tiene que descargar e
instalar un software de MATLAB (“MATLAB Runtime”) que descarga e instala los archivos
necesarios para que funcione la aplicacién, aunque no se tenga instalado MATLAB. En las
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IMANUAL DE USUARIO DE LABTE_v4.25

instalaciones posteriores la instalacion es mucho mas rapida, ya que no es necesario volver a
descargar e instalar el “MATLAB Runtime”. Cuando finaliza la instalacién aparece el didlogo de
la figura 5.

B LabTE Installer - X

Instalacion completada

Figura 5. Fin de la instalacion de LabTE_v4.25.

3. Inicio de la aplicacion

Una vez finalizada la instalacion, se puede ejecutar el programa haciendo doble clic en el icono

Z

“LabTE” | .. En primer lugar, aparece la imagen de la aplicacién, que permanece mientras
se carga la misma.

SIMEST

Figura 6. Carga de la aplicacion LabTE_v4.25.
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A continuacidn, aparece un didlogo de identificacidn del usuario. Este didlogo aparece, tanto
para usuarios registrados como no registrados, la primera vez que se entra en la aplicacion
después de instalarla.

iI Identificacion del usuario = X

|dentificacion / UNR si no es un usuario registrado

Contrasefa

Recordar usuario en este equipo

|  Aceptar | | Cancelar |

Figura 7. Entorno grafico de la aplicacién y didlogo de identificacién del usuario.

Usuarios registrados. Como identificacion, el usuario tiene que introducir el identificador y la
Contrasefa con el que esta registrado en la aplicacién.

Usuarios no registrados. Como identificacion, el usuario tiene que introducir las iniciales de
Usuario No Registrado (UNR). De esta forma se tiene acceso a las funcionalidades completas la
aplicacion durante un mes desde la instalacidn. El campo “Contrasefia” no tiene que rellenarlo.

Si un usuario registrado marca “Recordar usuario en este equipo”, ya no se le volvera a solicitar
la identificacién ni la contrasefia mientras no pulse el botén de la barra de herramientas de
“Cierre de la sesién”.

4. Entorno grafico de la aplicaciéon

Una vez realizada la identificacién, aparece el entorno gréafico de LabTE_v4.25, con los datos y
resultados del Ejemplo 2.1. TE-Marti, P. de “Tensiones”, programado en la aplicacion.
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[:,amsr\m.,\,c\uwpmmmmmumzsw Ejemplo 2., TE-Mart P. - o x
Avchivos Tipo de problema Procedimientos Visias _ Ayuda
D@ eds & 2

LhEAFpLr A0 @8@nmend

Elasticdad | Ejemplos de tensiones

1 [Erempio 2.1, Te-mani P v | [Comonentes dai el sistema de ejes cartesiano Vector tension

Tensor e tensiones (WPa)

| x y z
x [ 300000 | [ 200000 | [ 0.000

| v ET

150000 | [ Actualizar

{ (ang ) ni T —

|| * a5 ] [Comser | [oser ] (o) / —
I v st (e | [oseer )

| )

z (705 03333 | [[03333 | [ Actualicar

| ‘
|

| —

| Procedimiento: Componentes de ensor de tensiones en e sstema de jes caresiano B) (B | |[Tensiones Pa) | Deformaciones (mim) | Despiazamientos (m) | Crteros de plastfcacion

| 1. Se dibujan los ejes cartesianos y el cubo elemental Cora x y z o = ¢

| 2. Eltens esiano es 0 [ 300 20 0 300 200 3605550
1 [r = 300.000  200.000 0.000

¥+ 200 300 0 30 200 3605550
200.000 —300.000  0.000 s 0 0 150 150 0 150
e 0.000  0.000  150.000
anas de las tensiones en las caras del cubo.
Componentes del tensor de tensiones en el sistema de ejes cartesiano

Datos Componentes omandos Estado de tensiones | Vector tension | Tensiones principales | Tensiones diagonales principales | Tensiones octaédricas

16: UNR (dias restantes prueba: 28) 0710912026 1359.38

Figura 8. Entorno grafico de la aplicacidon LabTE_v4.25.10.

Debajo de la barra de herramientas hay un grupo de cuatro pestafias: “Elasticidad”, “Ejemplos
tensiones”, “Ejemplos deformaciones” y “Gréficos estados planos”.

Pestafia Elasticidad
El contenido de esta pestafia, cuando estd activa la opcién “Tensiones” es el siguiente:

a. Panel: Tensor de tensiones. En este panel aparecen campos de edicion numérica con
las componentes cartesianas del tensor de tensiones del caso cargado. Si se cambia
algun elemento de la zona triangular superior del tensor de tensiones, la aplicacion
cambia los elementos simétricos del tensor de tensiones. Al realizar cualquier cambio
queda en color rojo el botdn de “Actualizar”. Cuando se pulsa este botdn, el programa
actualiza la representacion grafica del estado tensional, asi como cualquier otro grafico
que se haya solicitado y que dependa del tensor de tensiones.

b. Panel: Estado de tensiones. En este panel se representan las componentes cartesianas
de las tensiones en las caras del cubo elemental.

c. Panel: Vector normal al plano de tensién. En este panel aparecen campos de edicidn
numeérica, para entrar los dngulos, o los cosenos directores del vector normal, respecto
de los tres ejes cartesianos. Al realizar cualquier cambio en los campos de edicién
numeérica, queda en color rojo el botdn de “Actualizar”. Al pulsar este botdn el programa
actualiza la representacion grafica del vector normal y del plano de tensiones, asi como
cualquier otro grafico que se haya solicitado y que dependa del vector normal.

d. Panel: Plano de tension y vector normal. En este panel se representan el cubo
elemental, el plano de tensiones y el vector normal a este.

e. Ventana grafica principal. Es la ventana gréfica central, y en ella se puede representar
cualquiera de los procedimientos de la aplicacidn. Se activa esta ventana, y se desactiva
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la ventana auxiliar, picando con el raton dentro de la cabecera de la ventana. Al realizar
esta accidn el texto y las lineas perimetrales pasan a ser de color azul, mientras que el
texto y las lineas perimetrales de la ventana auxiliar pasan a color negro.

f.  Ventana grafica auxiliar. Es una segunda ventana grafica que permite, de la misma
forma que la principal, la representacion de cualquier procedimiento. Se activa esta
ventana, y se desactiva la ventana principal, picando con el ratén dentro de la cabecera
de la ventana. Al realizar esta accidn el texto y las lineas perimetrales pasan a ser de
color azul, mientras que el texto y las lineas perimetrales de la ventana auxiliar pasan a
color negro.

El disponer de dos pantallas, mas las dos de datos, permite tener varias
representaciones simultaneas del problema (figura 9), lo que facilita la comprension de
este. En la figura 9 se muestran las tensiones y direcciones principales en la pantalla
principal, y los circulos de Mohr en la ventana auxiliar.

La ventana grafica activa, a la que se aplican las operaciones de la barra de
herramientas, se caracteriza por tener el texto de cabeceray las lineas perimetrales de
color azul. Para hacer activa una ventana basta con clicar en la cabecera de la ventana,
el textoy las lineas perimetrales pasan a color azul, y los textos y las lineas de la ventana
que deja de ser activa pasan a color negro.

| 8 v 425 - Iical - CAUsers\prmart\Deskiop\LabTE 425 : Ejemplo 2.1, TE-Mart P.
Avchios Tipo de problema Procedi
‘m tPKUDe QOB

s Vistas Ayuda
EEY B, HE NI R L)
Elemplos.

x y B
x [300.000 ] [200000 | [ 0000
y 300000 | [ 0000
z 150,000 | [ Actuaizar

I |
b

2 A

-fy——

et |

002) ={or + 2

7400 = @2+ o

= | [eemento « B Valor ng. nen: ()
n 06667 06667 0333 10000
[ 150
[ 130000
[ ~19500000
on 3450872 1044858 0 3605550

,,,,, 0 0 150 150
1044858 3450872 0 3605550

Estado de tensiones | Veclor tension _ Tensiones princoales | Tensiones diagonales principales | Tensiones octaércas

0. PUM Ayuga v4.25, urt abTE va. bTE_v4.25 pt 0110772026 20:21.03

Figura 9. Ventanas graficas, principal y auxiliar,
con representacién de tensiones principales (izquierda) y circulos de Mohr (derecha, activa).

Ol 8 Eeds | OB F 4 & o e w Bl bk &k &9 @ Eamen

Figura 10. Barra de herramientas.

Los diferentes procedimientos y operaciones que se pueden realizar, de izquierda a derecha,
son:
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Activar informacion y representaciones de tensiones.

Activar informacion y representaciones de deformaciones.

Representar el estado de tensiones (deformaciones), mediante las componentes

cartesianas de las tensiones (deformaciones), en las caras del cubo elemental.

[ B v4.25 - Inicial - CA\Users\pmart\Desktop\LabTE_v4.25\-ui : Ejemplo 2.1, TE-Marti P.

| Avenivos Tipo de problema Procedmientos Vistas _Ayuda

(@coxeds < [©D® & 4@ o u KX Lk Aspbb X968 @umena
| Etasticidad E de i tad
| [Eemsio 21, TEMan P | [Componentes del tensor de tensiones en el sistema de ejes cartesiano [Vector tension
Tensar de tensiones (P2)
| x v z
| x [ 300.000 200.000 0.000
|
v
|
Il 2z
|
|
| R
| -
| b2
|
i
22 =
<
G
g [ F
-

- :
1 L
|
| [P g ensony oo
| (angn)’  cos(ang n) ni
|
|

[ Conceler |

=

Datos | Pardmetros | Componentes

Id: UNR (dias restantes prueba: 28)

Procedimiento: Componentes del tensor de tensiones en el sistema de ejes cartesiano

@
@

1. Se dibujan los ejes cartesianos y ¢l cubo elemental.
2. El tensor de tensiones cartesiano es o
Tr Ty Tz 300.000  200.000 0.000
o= |7 0 Tl= {mm}o ~300.000 o.mm]
T Ty O 0000 0000  150.000
3. Componentes cartesianas de las tensiones en las caras del cubo.
* Fin del del tensor de tensiones en el 31

B Tensiones (MPa)

Procedimientos | Comandos

Avisos

cubo elemental.

(m)
Cara x y B . « i
x+ 300 200 0 300 200 360.5550
¥+ 200 300 0 300 200 3605550
“+ 0 0 150 150 0 150
Estado de tensiones | Vector tension
0710072026 135038

Representar el estado de tensiones, mediante los vectores tensidn en las caras del

2 SIMEST\LabTE:
Archivos Tipo de problema Procedimientos Vistas Ayuda

Ejemplo 2.1, TE-Marti P

Ot @Ke@s L (OOBZ 4 @lo e Y I IEI BRI N
Elssicidad | Elemplos d ensiones | Ejemplos e deformaciones | Graficas stados panos
[Gempioz 1. rewar 7 ] [Veclores tonsion en s cares e cubo Vector tension
Tensor G tensiones (WFa)
x y B
x [oow |
:

y oo |
z 150.000 'Muauzavj

2 AE@0QAnR 8

‘—...arx.

Flano de tension y vector normal

cos(angnd) i

(angni)*

[ Cancear |
=)
(‘Actualzar

23E00%9aa%

Datos | Parémetros | Componentes

Id: ADMIN

A\

Lo

et e

Procedimiento: Vectores tension en las caras del cubo.

B @

1. Se dibujan los ejes cartesianos y el cubo elemental

2. Eltensor de tensiones cartesiano es o
o T 7| [300.000 200000 0.000
o=|m oy 7= 200000 -300.000 0.000
0000 0.000  150.000

3. Vectores tension en las caras del cubo,
* Fin del procedimiento: Vectores tension en las caras del cubo

Procedimientos | Comandos

Avisos

Tensiones (MPa)

Deformaciones (m/m)

Desplazamientos (m)

Crterios de plastficacion

Cara x y M o < B
X+ 300 200 0 300 200 3605550
¥+ 200, 300 [ -300 200 360.5550
" 0 0 150 150 0 150
Estado de tensiones  Veclorfension | Tensiones principales | Tensiones diagonales pincipales  Tensiones octasdricas.

111092026 20:44:39
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° Representar el estado de tensiones (deformaciones), mediante las componentes
globales de las tensiones (deformaciones) y los vectores tensidn en las caras del cubo
elemental.

i 1425 - Iicial - CAProgram Files\SIMEST\abTE v 25\application: Ejemplo 21, TE-Marti, . - o
Archivos Tipo de problema Procedimientos Vistas _ Ayuda

Ot @Keds &4 D& X F|o e ’ o LEEX&pLE A9 E@wmoenad
Elsstiidad E
[Bemplo 21 TEar P | [Componentes dltensorcetensones en el it cartesano y vecoes ansén e s cares ol cubo [Vector tension
Tensor de ensiones (Pa)
x v 2
x [3%00 ] [20000 ] oo ]
<

v 300,000 | [0.000
z 150000 | [ Actualizar

o
@] ‘-m__\/'/

e

B e

Plano de tensiony vector nomal ——
(ngniy coslangn
Concelr |

1

1
v == |
d [}
z Actualzar | Hha
EISCINETTA)
Pracedmint-Conpanatsdlfrsrdo rnes o f st crsany veces trn snio e e[ 4[] )] [ Tonom 00
A 1.Se dibujan los ejes cartesianos y el cubo elemental | x y = o « .
O 2. El tensor de tensiones cartesiano es o a+ 300 200 0 300 200 36055
oo Ty 7] [300.000 200000 0.000 = = = 5 Bl = o]
o= |7 o, 7|=[200000 ~300.000 0.000 e o o 0 0 o -
T Ty 0 0000 0000  150.000
3. Componentes cartesianas de Las tensiones en las caras del cubo,
4. Vectores tension en las caras del cubo.
* Fin del procedimiento: Componentes el tensor de tensiones en el sistema cartesiano y vectores tensicn ea las
Datos | Pardmetros | Componentes Procedmentos | Comandos Estado detensiones | Vectortensién | Tenslones principales. | Tensiones diagonales principales | Tensiones octadrcas
1o ADMIN Avsos 111092026 20:4¢

° Representar el vector tensidn en el plano de normal ny las componentes intrinsecas
y las componentes cartesianas (deformacién longitudinal en la direccién del vector
de direccién n).

B v4.25 - nicial - & va 1, TE-Marti P. - o0 X

Avchivos Tio de problema Procedimientos Vitas _ Ayuda
Ot LD K OBDDZ £ &0 w ’ o Q Weexsnrk 9 6Euwmoensd

Elasticidad | Elemplos de tensiones | Ejemplos de deformaciones | Gréficos estados planos,

[Emoioz 1 TEwari ] [Fecirtenson Vector fension

Tensor de tensiones (WPa)

x y z

[z000 |
E [3%aw] oo |
z [50000 | [ Actusizer

F £ AE@UAQR

r '
t
Plano de tension y vector normal
(angni)  cosfangn) i
x [Cas19 | [oses7 | [oeer | [ Cancelr ]

£ AE@0QAR

Tensiones (MPa) | Deformaciones (mim)  Desplazamientos (m) | Crierios de plastifcacion

bl 2ty t)7=on y
—— 5
5. Las componentes globales son n 0.6667 “0.6667 03333 1.0000 -
bty .

o 66.667 333,333 50.000]7 Elemento x = Velor ng. n-n: ()
v b . L 150
6. Las componentes intrinsecas son - o000
* componente normal -
o=tn=[-107.407 107407 -53.704]7 H L0000
wente tangencial o 3450872 1044888 0 3605550
o1 o:ne 0 0 150 150 .
Datos | Parémetios | Componentes Procegmentos | Comandos ) T Estado de tensiones | Veclortension | Tensiones principales | T principales
18 ADMIN Avisos, 1110912026 20:47:13
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2).

Representar las tensiones en los planos octaédricos (ciclico 1 a 8, representadas 1y

Archivos Tipo de problema Procedimientos Vistas Ayuda

inical - CAProgram Files\SIMEST\LabTE

S\application : emplo 21, TE-Mart( P.

Oc®@Keds &[& ® & X

@ | € u xS

«

LEE Xk a98@umencd

Elastiidad

planos.

[Eemooz 1 Tewatie

Tensor de tensiones (MPa)

;
,
£, @0 R
-+
. iy

Plano de tension y vector normal

e ;
* 4219 0.6667 0.6667
v [ter ] [asser ] [omser )
= [7om | o3 | [[oas | [feier

cos{ang ) i

£AH@©0RQAG
T
Datos | Pardmetros | Componentes
16 ADMIN
[ ]

[Tension en plano octaédico del octante- 1

Tension en plano oclaédrico del octante: 2

O Ty Tar

o= oy T

5. Las componentes intrinsecas son:

Procedimientos | Comandos

Avisos

(deformacion).

Procedimiento: Tension en piano octaédrico del octante: 2

3. Se forma el tensor de tensiones cartesiano o

T Ty O
4.El vector tensién viene dadopor:  t=on.

* componente normal al plano: 7 =
* componente tangencial al plano: 7, =

Criteros de plastficacién

Vector x y Valor ng. (v-n) ©
n 03853 0719 05774, 10001 | —
t 2505580 1389110 86.6030 3068660
o -192640 -35.9940 288630, 50.0000] —
f. 2402940 1749050 577350 3027650 80.6200
tn
Vol
Estado de tensiones | Vector tension
111092026 20:48:32

Representar las tensiones (deformaciones) y las direcciones principales de tension

W v4.25 - Inicial - C: | |, TE-Marti, P. - o x
Archivos Tipo de problema Procedimientos Vistas _Ayuda
Ot @Ke®s OB L 4@ o eou ’ oo LA L@oe@nnensd
Elastiadad &
[Gomvio2 1. Tewari P | [Ferione  drecceones pncates [Tension en plano ocasico oel octante. 2
Tensor de tensiones (MPa)
z
y ~300.000 £ AE@0AQAR
2 Actuaizar -
EWRE[CIIETETAY
o i
Ta, o
Ly Lo P2
|
x A
¥
Plano de tension y vector normal
gy omge) o H
[owr ] (Goneor ] i
Al
[0 ] [Pelen)
2 AEF00Qaq
Froceamens Tensonesyarecoanes pncoses CRE
L 0% - (150) 0% = (-1.36=05) 7 - (-1.95¢+07) = 0. Elemento x y z Valor éng. n-n: ()
Ty * Las direcciones principales se obtienen a partir de las tensiones principales. resolviendo, para cada direccién n 06667 06667 03333 1.0000 =
principal, el sistema de ecuaciones: 0 T T
(04— b, =0
i 4y I -130000
()2 + (m})2 + (n2)2 =1
La cuarta ecuacién por n b 12500000
4. Se dibujan los ejes (direcciones principales) v el cubo en el sistema de ejes principales. o 0 -345.0872 -104.4888 0 360.5550
5. Se representan las tensiones principales en las caras del cubo del sistema principal. o:m: 0| 0 150 150 .
Datos | Parémetros | Componentes Procedmientos | Comai e Estado detensiones | Vectortensién | Tensiones princpales | T diagonales principales
16: ADMIN Avisos 1110812026 20:49.50
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Representar las tensiones (deformaciones lineales), de forma ciclica, en las tres

direcciones diagonales de las direcciones principales (direcciones diagonales 12, 13y

23, representadas 12 y 13).

Bl 425 - Inicial - CAProgram Fies\SIMEST\LabTE v4.25\application : Ejemplo 2.1, TE-Marts, . - o x
Atcivs Tipo e problems Procedimientos Vitas _Ayuda
Dt @reos < OOOZ x@oowds seaBLllXakLLadeEwumoenad
Elasticidad af I
[Eromolo 2.1, TEart P + | [Tensiones diagonalefs princpaies 1.2 Tensiones diagonal ejes principales 1.3
Tensor de tensiones (MPa) £ 280087
y
x
y
:
e
oyt ;
o, 2
. s
g~ |
- -y
- L
1S
3
Piao detnsion  veco noma
rani cosoon)
£AE009QaR
J Procadminto Tensiones diagonal e princiales 1.3 () )| [Torseores
L Vector « y : vator ing. -
—_—
* Fin del procedimiento: Tensiones diagonal ejes principales 1,3 2 -0.6768 -0.2049 07071 1.0000 | — <
. 2a0120] 8810 1060660 61340 B
On -172.7630 -52.3090 180.5080 2552780 | —
‘ - 120 21570 Taai0 1052780 —
m3 -0.8817 04719 0 1.0000 | —
. BRI ) 0 3605550 00000
Datos Parametros ‘Componentes. Procedimientos. ‘Comandos Estado de tensiones Vector tension e
16 ADMIN Avios 1wosr2020 205147
los dngul I mal y las di i incipal
L4 Representar los angulos entre el vector normal y las direcciones principales.

I8 v4.25 - Inicil - C\Program Files\SIMEST\LabTE_v4.25\application : Ejemplo 2.1, TE-Marti,P.

Archivos Tipo de problema Procedimientos Vistas  Ayuda

YEIEEEIEN

Dt @Keds « OOB®Z &0 eou 8 #oQ[FLbl XHLLLA
Elasticidad af
[E‘mmz 1, TE-Marti, P - l [Angulos_ndp (tensiones) |Angulos_ndp (tensiones)

Tensor de tensiones (MPa)

Plano de tension y vector normal 1

cos{ang ) i

(engm)®

Procedimiento: Anguios_ndp (tensiones)
[ Elemento E B 5 Valor gm0
> * Fin del procedimiento: Angulos_ndp (tensiones) n 06667 06667 03533 10000 E
1 150
1 -130000
N I 19500000
o:n: -345.0872 -104.4888 0 360.5550
o o 0 150 150 i
Datos | Paramtros | Comparentes Proceamntos | Comandos Estadode tensiones Vectortension  Tensiones prnapales | Tensiones prncpaies
hvos 18026 20523

Id: ADMIN
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Representar los circulos de Mohr de tensiones (deformaciones).

I vaxs- 1, TE-Marti, P. - o x
Ot @@ < | ODD & % &0 eou ’ o Lk Xspbka98Euwnoenad
Elomplo 2.1, TEMart, P - | [Circuios de Mohr de tensiones. Construccion [Tensiones y direcciones principales
Tensor de tensiones (MPa)
.
,
z 150.000 Actualizar J
b 2
‘,_._"k'
ey
=
K. e
: .
I _ Y O L o
N i
+ _
&
x [ | [ose ] ==
y 13181 06667 06667 | | Inicalizar
- 7053 03333 0.3333 Actualizar
[T S — [B] || Tosores Pa) _ Ostormacionss (i) bpezamrion ) Grenas o e
L (150) 0 = (-1.3e=05) 7 - (-1.95e=07) = 0. = ||| remento x 2 z Valor ng. n-n: ()
Ty * Las direcciones principales se obtienen a partir de las tensiones principales, resolviendo, para cada direccion n 0.6667 -0.6667 03333 1.0000 -
principal, el sistema de ecuaciones m 150
(03; — 0d5)n; = 0
()2 + (nd)? + (n2)? =1
I -19500000
saria porque las 1
4. Se dibujan los ejes (di ) v el cubo en el o 3450872 -104.4888 0 360.5550
5. Se representan las tensiones principales en las caras del cubo del sistema principal 0 0 150 150 .
Datos | Pardmetios | Componentes Procedimientos | Comandos | Estado de tensiones  Vectortension | Tensiones principales et
) Obtener, mediante los circulos de Mohr, las componentes intrinsecas del vector de
[} \Program 1, TE-Marti, P. - O X
Ot oxrens 0@« £ Ul zE [ I wm O BB
[Bemplo 21, TEMar P -] [tutos d Mot d tensiones-Componentes ntinsecas del vecorfension Tensiones y drecciones principales
, .
L AE@TRAQR
i b
L
=
.
<
4l
. L, P -l -
g L
L
4
,
L AEOTRQR
z 6, =—161111 7, =303.478
Procedimiento: Circulos de Mohr de tensiones. Componentes intrinsecas del vector tension Tensiones (MPa) Deformaciones (m/m) Desplazamientos (m) Criterios de plastificacion
[ 5. Con origen en C(01). y ingulo a (antihorario) a partir de la vertical por C'se traza una recta que intersecta al * | |Elemento x y z Valor ang. n-m: ()
Ty circulo C; (oy-03) en D. n 0.6667 06667 03333 1.0000 <
El punto D también se puede obtener 3 partr de 4 (7). . 150
6. Con centro en Oy se traza una circunferencia C; que pase por D,
13 -130000
7. El punto de interseccion de las circunferencias C3 y Cy proporciona el punto M con (
,7) del vector tensién: E cLEELL)
o =-161.111, 7 =303.478 -345.0872 -104.4888 0 360.5550
Nota. El punto M se puede obtener utilizando otras parejas de puntos y de ngulos. 0 0 150 150 i
Datos | Pardmetros | Componentes Procedimientos | Gomandos T Estado de tensiones | Vector tension | Tensiones princpales | Tensiones diagonales principales | Tensiones octaédricas
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Obtener, mediante los circulos de Mohr, los angulos del vector normal (direccién)

con las direcciones principales de tensiones (deformaciones).

Kl 1425 - iial - CProg SIMES mplo 2.1, TE-Mart . o
Archivos Tipo de problema Procedimiento
Ot @exeds « & X Leppraprrioa@umoened
Elastidad | Ejemplos detensiones | Ejemplos de deformaciones | Grficos estados planos
[mwio2 1 Tewarir ] [Gresosce Vo de tensones gt de vecor con e arecaones prncpaes Tensiones y drecaones prcipales
[Tonsor de tensiones (MPa)
x v 2
x 000
y 0000 b
2 150000 | [ Actualar
f : ?,
e
o Gyt
a,
rz
E e g
. @
—y A g Iz
v i :
,.
¢
Piano de fension y vector nomal
[
x Cancelar
v Incsizar
B Actusizar
EWIE[CLETETAY
3 a=63.585" p=70529" y=3377%
Procedimiento: Cifculos de Mohr de fensiones. Anguios del vector con las direcciones principales. B@® Tensiones (MPa) (m
L/ o . * || Etemento x y z Valor ing.n-ni ()
Ty 3. Se dibuja el punto M de coordenadas las componentes intrinsecas (g, 7). n 06667 06667 | 03333 1.0000
4. Se dibuja la circunferencia €', de centro C; que pasa por M. o 5
5. Elpunto D de interseccion de C; con Cy proporciona el dngulo a = 63.5857, i 150000
6. Se dibuja la ciscunferencia C'; de centro O, que pasa por M. - -
7.El puato F de interseccion de Cs con C') proporciona el angulo §=70.529°. L R LD
8. Se dibuja la circunferencia C; de centro Oy que pasa por M. o -345.0872 -104.4888 0 360.5550
'3 con € na el angulo y = 33.773° o 0| 0 150 150 i
Datos | Pardmetios | Componentes Estado de tensiones | Vector tension
16:ADMIN Avisos 1110912026 205440

Representar el elipsoide de tensiones (deformaciones) de Lamé y el vector tensién

(deformacion) para el vector normal (direccion de deformacidn) definido.

B v4.25 - Inicial - C\Program Files\SIMEST\LabTE_v4.25\application : Ejemplo 2.1, TE-Marti,P. - o X
Archivos Tipo de problema Procedimientos Vistas _ Ayuda
Ot @KeDs < ©OOB®L 4@ o e u y o PIEIEEEICEER
Elastiadad
[emoioz 1 Ewani = | [Efossie g erions e ame Eipsoide de ensiones de Lame
Tensor de tensiones (MPa) 2009RQ0
x v z
x [200.000 | [200000 | [“0.000
£ AB0QQR
v 300000
z 150000 | [ Actuaizar
=,
o
o 7
h —y
|
* v
()
Plano de ension y vector normal
@roni  cosergni)  ni
x [Caa19 06667 | 06667 | | Canceler |
v [rtar | [oseer | [oseer
£ AF@0QAR
Procedimiento: Eipsoide de tensiones de Lamé 6]
1= 360555 > 03 = 150.000 > 73 =-360.555 o | P 5 s = P—
~—  se representan en los ejes principales. Y L
3. Se dibuja el elipsoide de semiejes las tensiones principales 71, 73, 73, Ll 0.6667 ~0.6667 03333 1.0000
* La ecuacién del elipsoide, respecto a unos ejes centrados en el origen del sistema de tensiones principales y con [ 150
direcciones las delas_direcciones principales, e A 130000
2 I
() +(2)'+(2) L i 9500000
4 Cualquier vector tensién t, uno de los infnit (), tiene su extremo en la oim 3450872 -1044888 ol 3605550
superficie del elipsoide. En Ia figura se ha representado el vector tensisn ¢ actual. o 0 0 150 150 .
Datos | Parémetros | Componentes Procedimientos | C Estado de tensiones | Vectortension | Tensiones prncipales | Tensiones diagonales principales | Tensiones octaédricas
Avisos 1110972026 205543

1¢: ADMIN
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Realizar la representacion de Haigh-Westergaard de tensiones (deformaciones).

61 1425 - i - C:Program e SIMEST\SbTE vé 25\applicaton: Eemplo 21, TE-Mart, .

Archivos Tipo de problema Procedimientos Vistas  Ayuda

- o x
Ot @KeDs L ODDOZ X0 o ’y oo I
Elasticidad Ejemplos de tensiones Ejemplos de deformaciones Gréficos estados planos.
[emoio 1. TEwari . | [Represetacn oo Fagh istorgea o tnsiones Reprasentacion oe Hagh Westergaard da ensionss
Tencor e tansones (MFa)
B v B
x 5000
y [2 300000 [ 0000
z 750000 | Actualizar
£ AE@0QAR
r|
o,
Ly
v IS
¥
Plano de tension y vedor normal
(ngnd coslwgnd  ni
v
L AEF@TAQR
rocsdmentc: Reessetacin da an-Yisstagaarddansones G
L 1. Se adopta un sistema de referencia principal, con ejes 01, 73, 73, Elemento “ y i | Volor #ng; - ()
T—— A Y
2. Se represeata el estado de tension 7, 7, 3 mediante un punto Q 5 vn pseudovector OQ. n 06667 06667 0333 10000 P
3. El pseudovector OQ se descompone de la forma 0Q = 0Q' + Q'Q, siendo: I [ 150
- 0Q' una componente esférica, con la direccion de la diagonal principal del sistema principal. m 130000
- Q'Q una componente desviadora, paralela al plano octaédrico. w 000
4. Si se adopta un punto de vista en I diagonal principal, I componete esférica se convierte en un punto, y la 2 e pates
desviadora se visualiza en verdadera magnitud en el plano octaédrico. o ST 1044888 o €03550
b o Tiaigh Vet I 0 0 5 50 R
Datos | Parémetros | Componentes Procedimintos | Comandos Estado de ensiones _ Vectorensién | T y
16 ADMIN

° Representar campos de tensiones/deformaciones

estados planos de tensiones/deformaciones, a partir de funciones de Airy polindmic

25kl A\ DesopS8TE .25+ oo 23, et .
v Te ge v roceamanios Vetss A
CE T ERICETEEY 1B

Avisos

= A R I N XO)

1110972026 20:56:35

y las curvas representativas de

as.

oo d e 6o camos s 9 o s Earao

Swet s com o
“ o o @
; o] o o] o]
o o o o
:.\ o o o o
w0 o o o
o o o o o
o o o o o

£

Teshnesy arssccosspcrses [

oooooog
i
oooooog

o
o

Sebestn | Contguacon

e Ussanororsastate

T TERG P = (A2 272 270 o e

Supericie o

Tensones  direcionesprncipales (1,

Paneis Enradado oo

Panet e

Disgrama: o

ez 16
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) Obtener las tensiones, a partir de las deformaciones, mediante las ecuaciones de

Lamé.

| 3 el 21, TE Mar . p———
Archivs Tipo de probema Procadimientos Vitas _ Ayuda
Ot oKeds K [OO® & 4 o & A TN IR EIC RN
Elastidad | Ejmpis deensones | Eempos dsdeormaciones | Grafos ssladospanos
[Eemaoz1 TEMari P 7] T Componenis G fensor G anions o e tema G g carssano
£3E00aa(

Tensar de tensiones (WPa)
£ AE@0AAR

2

z 150.000 ["Actualizar t

s, o= »
g, P
TR i’
o - oA =
L <
y ——
I R
- f e

Plano de tension y vector normal \__\»—- —

(g coslang ) i

x [amw ] [aewr | [wwaer | [(Coeer )
v [riet | [oeeer | [oseer | [ ncelear | !
== .

-,
R

Procedimiento: Componentes deltensor de tensiones en el sistema da ejes cartesiano Tensiones (MPa) | Def
et /| 1. Se dibujan los ejes cartesianos y el cubo elemental E2 L y B % [ L
T 3
2. El tensor de tensiones cartesiano s o x+ | 300 200 0 300 200 360555
o T 7| [300.000 200000 0.000 S 200 300 0 30 200 36055
o= |7 o, 7= 200000 300000 0.000 Py 0 0 150 150 0 s
T o 0000 0000  150.000
3. Componentes cartesianas de las tensiones en las caras del cubo,
* Fin del procedimiento: Companentes del tensor de tensiones en el sistema de ejes cartesiano
Datos | Parémetros | Componentes Procedimentos | Comandos Estado de tensiones | Vectortension | T
It ADMIN Avsos 111092026 20:58

° Obtener las deformaciones, a partir de las tensiones, mediante la Ley de Hooke

generalizada.

B vazs- T 1, TE-Mart P. - o x
Avchivas Tipo de prolema Procedimientos Vislas _ Ayuda
cEeKeBs L OBDZ % @ o e w Lepaxprhaa@umendd
Eisstcidad | Elomplos ds tnsiones | Ejemplos e deformacionss | Grdfcos estados pinas
[Erempio 3.1, TEMarti, P -] de del tensor elssiema
EWIE[CIEIEYA)

Tensor de pequeias deformaciones (mim)

x v z

« [tomen] [1zme5] [o00en -
y 20710 3

e
U2 Sy ;
P = [ES . <-‘..--_/'/
} <-_--.\____‘ J
| L \‘7
e

Vector de dieccion de deformaciones

(angri®  cos(ang i) ni

v icaizar | 1
— g [ 1
z [7os 03333 ] [[03333 | [ Actusiaar > "
\)

Procedimiento: Componentes del ensor de defornaciones en e sistema de ees cartesiano (B) 1 (B8] 1| [ Tensiones (Pa) | Deformaciones (mim) | Desplazamientos (m) | Grteros de plastfcacién
1. Se dibujan los ejes cartesianos v el cubo elemental. = = JY E
T—— 2
2. El tensor de deformaciones cartesiano es o 00016, 00012 0
€ €y € 0.002  0.001  0.000° v+ “m.ZJ 00021 0
e=|ep €6 en|= 0001 ~0.002 0.000 e 0 0 71400004
. y € 0.000 0.000 0.001,
3. Componentes cartesianas de las deformaciones en las caras del cubo
* Fin del procedimiento: Componentes del tensor de deformaciones en el sistema de ejes cartesiano
Datos | Parémetros | Componentes Procedimientos | Comandos Estado de deformaciones | Deformacion ineal | Deformaciones principales | Deformacianss diagonales pincpales
16: ADMIN Avisos 1110972026 205747

° Representar las deformaciones, definidas directamente u obtenidas a partir del tensor
de tensiones, y representar los desplazamientos y las deformaciones. Cuando el caso
elegido incluye la definicion del campo de desplazamientos, se incluyen los

PASCUAL MART{ LABTE_v4.25 15/30
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desplazamientos de cuerpo rigido; en caso contrario, Unicamente se consideran los

desplazamientos debidos a las deformaciones.

° Representar el criterio de plastificacion de Rankine-Lamé.

5 v4.25 - Inicial - CA\Program Files\SIMEST\LabTE v 25\application : Ejemplo 2.1, TE-Marti, P. - C:\Program Fles\SIMEST\LabTE v 25\application : Eiemplo 2.1, TE-Marti P. - o >
Archivos Tipo de problema Procedimientos Vistas _ Ayuda
cEPKeDs KL ODBZ 4 F oo () LhpkXEbbELi98Ewnnoerad
Elastcdad
[Gomtos TEwarie ) Poscen E il
(Tensor de pequefas deformaciones (mim)
x ¥ z
x R -
v
z - =0 [7143e04] [ Actalizar
YE[CNICIEYA) t‘
f e
1
o ~em AR+,
LW
G o4 . P
S i R DT,
P4
..
— ———
—_
v [ '7;
/M
Veclor de dreccion de deformadiones
(ugnd”  costangni) ni T
e,
=
. P
; y
T+T+R+e+e;
™
por lo que no se puede representar ¢l movimiento y la posicion final del mismo. vertice ux uy vz x ¥ B Valor
T 5.1No se conoce el movimiento de traslacion de cuerpo rigido del cdg del cubo. 10000 00014 0.0004 0.0004 05000 05000 -0.5000) 00015
5210 s conocs el movi de rotacién de igido del cubo alrededor del cdg. 2.0000] 0.0002] 0.0017] -0.0004] 05000} -0.5000] -0.5000 00015
33 Deformaciones lineales (cr, ¢y, €;) de s caras del cubo 30000 00013 00008 00004 05000 05000 05000 0015
5.4 Deformaciones angulares (7, Y, %) de las caras del cubo.
40000 o002 0017 00004 05000 05000 05000 0015
6. Sumando I debidos I obtiene el debido a &
del cubo. 50000 20074 00004 00004 05000) 25000 05000) 00075
Nota. En cualquier caso, hay que tener en cuenta | 6n (facd) de I la figura 60000 0.0002| 00017 0.0004) 0.5000; ~0.5000] 05000 00015
Datos | Pardmetios | Componentes Procedimientos | Comandos B h Coordenadas | Trasiaciones | Rotaciones | Defs. ineaies  Defs. angulares | Desps. lotales
16:ADMIN Avisos 1110812026 21:0¢

B 1425 - Inicial - CiProgram Files\SIMEST\LabTE v425\application : Ejemplo 2., TE-Mart, P. - v 1, TE-Mar, P. - CaProgram Ejemplo 2.1, TE-Mart P. - o x
Avchivos Tio de problema Procedimietos Visas _ Ayuda
Ot @Ke¢Ds L[ OPRL L Fovw@e ¢ « « Lk X&bbbLi2@EHomnoenem
Elsstidad | Ejempios de tersiones | Ejemplos e ceformaciones | Graficos stados planos
[Gasos s tnsiones ] G de plasiicacen de Raniine Lame
Tensor de tensiones (MPa)
x v B
x oo |
z
v 2 [00000] o000 ]
2 50000
e .
za oyt
<ea ., q
. 1, ]
—_—
v IS
i)
Piano de tension y vector normal TT—
orary - exenan) - "“\,____\. 7
[ Cancetar y
[ nicializar
(e |
Procedimient: Creriode piesticacion d Rankine-Lamé B
/) Crtero Evpresion Vator Diferenda Sequidad
——
Rankine-Lamé max (|ei) < & -89.4449 1.2481
- Acero 5450 500000
lenl 360.5551
ool 1500000
|3l 360.5551
Datos Parémetros ‘Componentes. Procedimientos ‘Comandos Rankine-Lamé ‘SaintVenant-Poncelet Tresca-Guest Beftrami-Haigh von Mises-Hencky-Nadai

Id: ADMIN Avisos

1110912026 21:01:47
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° Representar el criterio de plastificacion de Saint-Venant-Poncelet.

"B va25 - inic o TE-Mart;, P. - CiProgram m 1, TE-Mar, P. - CAPr  TE-Mart P. - o x
Avchivos Tipo de poblema Procedimientos Vistas _Ayuda
COctoxkeds ¢ ©@

Elastiidad

XEE € u oS Lol b X &Ll 2D B merad

[Gasos s tensiones ] Grisio Gs pasificacon de SantvenantPoncet
Tonsor de tensiones (MPa)
x
3
v
. 2
4
EYIE[CNETEYAY d g
) Ml
e /'
Py, R
. e j .
v 5
T
' r—
Plano de tension y vector normal
(angri  cos(engmi) i \\
y
1
1
i 1
g
iy Criterio Expresion Valor Diferendia Seguridad
— S
Saint-Venant-Poncelet max(|a; — Uaj+ o)) < & 637217 0.8760
B Acero $450 450.0000
oy — vk + a9 4237217
o2~ e+ 03] 150.0000.
los — v + )| 5137217
Datos Parametros ‘Componentes Procedimientos. Comandos Rankine-Lamé Saintvenant-Poncelet | Tresca-Guest | Beltrami-Haigh  von Mises-Hencky-Nadai
16:ADMIN Avisos

111092026 21.01:45

° Representar el criterio de plastificacion Tresca-Guest.

B vazs- 3 TE-Marti P. - CiProgram Fil  va, i 1, TE-Marti, . - CAPr .\ , TE-Marti, P. - 0 X
Arcivos Tipo da probema Procedimientos Vitas_Ayuda
Ot @Keds K[ ODBZ £ Fo eu t@eeBlebliarrL o a@uwunoencd
Estda i
[Casos da tensionss ] Giterio Ge plasi Tresca-Guest
Tonsorgetensions (4Pa)
:
y
f
ml "
S P
e~ [ e
Ay fro——- d
1
- L g
' e,
Plano de tension y vector normal

(angri*  cos(eng i)

Frocedmiento: Critero de plastiicacion de Tresca-Guest

ey Ciiterio Expresion Valor Diferencia Seguridad
Ty
“Tresca-Guest max (joi = o) < 2711103 06240,
o Acero 450 4500000
lo— ol 2105551
lon — a3l 721.1103
lo2 — x| 5105551
Datos | Parémetros | Componentes Procedimientos | Comandos Rankine-Lamé | SaintVenant-Poncelet | Tresca-Guest | BellramiHaigh | von Mises-Hencky-Nadai
16 ADMIN Avisos,

111092026 21:02:13
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° Representar el criterio de plastificacion de Beltrami-Haigh

‘| ic \ | TEMart . ¥ e Te-Mart P.- - 1, TE-Mart P @
Archivos Tipo de problema Procedimientos Vistas ~ Ayuda
Ot @ K¢S [ COB®Z L Foowme s DBl XLl ioBEumoensd
Elasticidad af
[Casos de tensiones Ciiterio de plastiicacion de BellamHaigh
| Tensor de tensiones (MPa)
.
.
;
.
e 800Qan (3 ~
- ~
- o1
my Ty ot
e
o
TR —y
- b
3
(angn)®  cos(ang n-) i
1
i
©:
v
Fraceament: e depastfcacon s Betant g B = Cteres depasicaotn
criterio Expresion Valor o o./0eq
Beltrami-Haigh own < o
o Acero $450 450.0000
o T 6004165 ‘
Datos Parémetros. ‘Componentes Procedimientos ‘Comandos Rankine-Lamé SaintVenant-Poncelet Tresca-Guest Beltrami-Haigh 'von Mises-Hencky-Nadai
° Representar el criterio de plastificacion de von Mises—Hencky-Nadai.

1, TE-Mart P. - CAProgram Files\SIMEST\LabTE v4.25\application : emplo 2.1, TE-Mart P.

M 425 - Inicial - C\Program \ 21, TE-Marti P. - C
Avchivos Tipo de poblema Procedimientos Vistas _Ayuca

Ot @Ke¢eRs L COOZ LFoowme seeBlLll Xl Euwmoencd
Elsstcidad ;

Casos de tensiones
— ERECIIEEYA]

[Tensor de tensiones (MPa)

Crtero de plasticacion de von Mises Hencky-Nadai

Plano de tension y vector normal —
@gnd’  cosgni) o T
v

@ m——

B@ s o pstcacon

citerio Expresion valor Diferencia sequridad
VonMise
- Il < \E E

5244044
Ifls\/gat
lelle 2 367.4235
3%
Datos | Parémetros | Componentes Procedimientos | Comandos Rankine-Lamé | SaimVenant-Poncelet | Tresca-Guest | Befram-Haigh | von Mises-Hencky-Nadai
1o: ADMIN Avisos 11092026 21,0¢
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° Activar las opciones de visualizacion. Este botdn se activa en algunas representaciones
en las que aparecen muchos elementos. Pulsando el botdn aparece un didlogo que
permite seleccionar los elementos que se quiere visualizar.

Wl 425 - nicia - CAProgram Files 26TE v. .- CProgram Fies\SVI 425\appication: Eemplo 2.1, TE-Mart P.- C\Program Fies \25\appliation: Eemplo 2.1, TE-Mart P o
Avchivas Tipo de problema Procedimientos Visias _ Ayuda
Oe@Keds K| ©OODZ 4 &lo & seaBllExarLl:ADBEwmoerdld
Elastcidad E
[Casos ds tensiones ] [Crteri de plasticacen de von Mises-Henchy-Nadal G tensiones en
Tensor G tensiones (Pa)
x v 2
x [300000 | [200000 | 0000
v 00000] 0000
2 150000 | Actuaizar
£ AEF@URANR
[& Opcones deviuslizacién-vonMises — O X
Eies principales . /
@ i,
[V Direccion octaédrica ‘)I
[ Cilindro de von Mises e —— o
[ Tensiones principales ‘\7
no desviador =
ferseccion clindro-plano desviador /
¥ Descomposicion Esferico-Destiador
¥ Coefiente de seguridad \\
]Frano de ension prncal cero '
(¥ imerseccion Ciindro-Plano de tensin principal cero
[ superficie d rotura frégil
Cerar
Procedimiento: Criteio de plastificacion de von Mises-Hencky-Nadai @ Crierios de plastificacion
VL Criterio Expresion Valor Diferencia Sequridad
——l,
4 VonMiscs B i 1569810 0.7006 -
1ol <[
7 24404
Il < \/éﬁ
ol A 367.4235
3%
Nadai e 1560210 nns T
Datos | Pardmetios | Componentes Procedimientos | Camandos Rankine-Lamé | SainiVenant Poncelel | Tresca-Guest | Beframi-Haigh | von Mises-Hencky-Nadai
16: ADMIN Avsos

° Vistas ortogonales (planos xy, xz e yz), vista inicial, vista por diagonal de ejes

cartesianos, plano principal 12, plano principal 13, plano principal 23 y diagonal de ejes
principales.

5 1425 - Iical - CAProgram Files\SIMEST\LabTE v425\application : jemplo 2.1, TE-Mart P.- CAProgram ” i  TE-Mart P.- C4 1,TE-Mart,P. - o x
Archivos Tipo de problema Procedimientos Vistas _Ayuda
Ot @xKeds & % @0 € u KX LEEXEePE 2o a@Enmenad
Elastiodad | EJemplos de ensiones | EJemplos de defomaciones | Graicos estados planos
[Gasos ds ensiones | [Fensionesy areceiones prncites Tensonss y dreccionss prcoales
Tensor de tensiones (MPa)
x v 2
x 300000 | [200000 ] [“0000
v 0000
- [T0000 | [ Actuszar
o
-, <"
= oyt
e L . -
g 7 7 T
- oZ
| — & o 4
x v
[ /
. ]
[ — ' \
x [Cosser | ;’ \
z 03333 ‘|
A Y
)
Procedimiento: Tensiones y direcciones principales (BRG]
| 7%~ (150) 02 = (1.36-05) 0 - (-1.95¢-07) =0, || Bemento x y = Valor |ang. nom )
T * Las direcciones principales se obtienen  partir de las tensiones principales, resolviendo, para cada direccion [ 06667 06667 03333 10000
principal, el sistema de ecuaciones I 150
oy by =0 B [ 130000
(n2)* + (n))* + (n)* =1
. 0 19500000
porque las
4. Se dibujan los ejes (direcciones principales) y el cubo en el sistema de ejes principales. o0 50872 -104.4888 0 3603550
5. Se representan las tensiones principales en las caras del cubo del sistema principal. oin 0 0 150 150 .
Datos | Parémetros | Gompanentes Procegmentos | Comandos | Estado de tensiones | Vectortension | Tensiones principales T claéar
16: ADMIN Avsos

111092026 21,0858
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Regenerar figuras, tablas y textos.

Activar/desactivar la representacidn de los ejes de la ventana activa.

B w425 - nical - €

1, TE-Marti P. - CiProgram

3 1, TE-Mart; .- CAProg

- vd A, TE-Mart P.

- - o x
Archivos Tipo de problema Procedimientos Vistas _ Ayuda
Oc DD K OBDDZ % F|o eou ’ o Lo b e &Rk b &4
Elastidad 2
[Gasos ds tensiones | [Fensiones y arecaones prncipaies [Tonsiones y Grecciones prnciales
Tensor de tensionss (MPa)
x v z
x 200000
v [2 00000 ] [~ 0.000 £ EOORAE
z 750000 | [ Actuaizar |
£ AF@0Qaq
b ;
‘ o
B
G o
T’ T
. amiad -
o | ———— ey
| 4 g ——— L =3
* s
13
é /
Piano de tension y veclor normal \
(angni  cos(ang ) i \
[y
1
Inicalzar )\,
(i) 1
Actuzlizar Ay
A
1
Procedimiento: Tensiones y diecciones principales Tensiones (WPa) | Deformaciones (mm) | Desplazamientos (m) | Crierios de plastfcacion
ot %~ (150) 02 + (-1.3e+05) 7 - (-1.95¢+07) = 0. Elemento x y z Valor ang. n-n: ()
Ty * Las direcciones principales se obtienen a partir de las tensiones principales, resolviendo, para cada direccion o 0.6667 06667 03333 1.0000 B
principal, el sistema de ecuaciones L 150
(73— odiy)m; = 0
/ y i 130000
()2 + (n)* + (n2)? =1
1. las 13 19500000
4. Se dibujan los ejes (direcciones principales) y el cubo en el cjes pr o -345.0872 -104.4888 0 360.5550
5. Se representan las tensiones principales en las caras del cubo del sistema principal. o:n: 0 0 150 150 i
Datos | Parémetros | Componentes Procedmentos | Comandos | Estado de tensiones | Vectortensién | Tensiones princpales | T princoales
It ADMIN Avsos 111092026 21:05.27
ivar/d ivar | i de simbol los dibuj
® Activar/desactivar la escritura de si 0l0s en 10s dibujos.
] v Ejemplo 2.1, TE-Marti, P. - : 3 1, TE-Marti P. - CA 2 1, TE-Marti P. o >
Archivos Tipo de problema Procedimientos Vistas _ Ayuda
Ot ®Keds &4 % &|o e u ’ o bbb X ARLEADS om0l
Elasticidad &
[Gasos ds tensiones | [Fensiones y oreciones prncpaies ensiones y drecciones principales
Tonsor de ensiones (VPa)
x v
x 200000
v [2 200000 ] [“0.000
H 150000 | [ Actuaizar
£ AF@0aan
b g f
- oy
<,
o Z
B l - T e LR TP
0 - ———— o -—
* ra
13
¢ ¢
Plano de tension y vector normal
(ngnd  coslngn) ! !
1
. i i
v ncalzar
2 Acaizar
£ 5000Q_%N
Procedimiento: Tensiones y decciones principales [B) || Tensiones (wPa) | Dstormaciones (mim) | Desplazamientos (m) | Crterios e plstiicacion
L/ % - (150) 0% + (-1.36+05) o - (-1.95¢+07) =0. = ||| Bremento x z Valor dng. n-n; (%)
— . s
y ‘Las direcciones principales se obtienen a partir de las tensiones principales, resolviendo, para cada direccién n 0.6667 20,6667 03333 1.0000
principal, el sistema de ecuaciones L 150
(73— obiy)n; =0
/ y 3 130000
(n£)? + (nf)* + (n
La cuarta ecuacion las b SO0
4. Se dibujan los ejes (di les) y el cubo en el jes princip oun, 3450872 -104.4888 0 3605550
5. Se representan las tensiones principales en las caras del cubo del sistema principal. o:n: 0 0 150 150
Datos | Parémetros | Componentes Procedmentos | Comandos | Estado de tensiones | Vectortensién | Tensiones principales principales
I ADMIN

Avisos

1110972026 21:0¢
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Activar/desactivar la escritura de valores numéricos en los dibujos.

En la ventana derecha de la imagen se muestra el resultado cuando se han activado
las opciones de simbolos y de valores numéricos.

K v4.25 - Inicial - CA\Program Files\SIMEST\LabTE v4.25\application : Ejemplo 2.1, TE-Marti,P. - CAProgram Files\SIMEST\LabTE v4 25\application : Ejemplo 2.1, TE-Marti, . - C:\Program Files\SIMEST\LabTE v 25\application : Ejemplo 2.1, TE-Marti P. - o
Archivos Tipo de problema Procedimientos Vistas _ Ayuda
Ot PP K ODDZ 4B o e EX PRI
Elasticidad Ej de Ejemplos
[Casos e tensiones | [Fensiones y drecciones prncipaies Tensiones y dreceiones prcioales
Tensor de tensiones (MPa)
x v z
x [300000 ] [200000 ] [“0.000
¥ 300.000] ["0000
8 [rso0m0 ] (Acnaar
EYIECIVETCTAY
i & = |50:000
~"~.._/“"
2
<=a,
-~z
= 7] 3 j of (ny.sss
-y
, - o - é—_ﬁ—m, a ——— g Ou= 360,555
¥ 3
+ N
o1 = 30955
Plano de fension  vedlor normal
23 =45
x [agis | [oee7 | [[oseer | [ Conetler ’” = 0.000
v [aiet | [oese7 | [oeser | [ Imosiar
= [ 7053 | [ 03w | [ (03333 | [ Awsle |
EYE[CNCIEYA)
receament Tarsonesyareccones prncoses ERIE) ™
)l /] - (150) 02 = (-13e=05) 7 - (-1.95¢207) =0, * | [semento x y z Valor ang. n-n: ()
T * Las direcciones principales se obtienen a partir de las tensiones principales, resolviendo, para cada direccién o 06667 06667 03333 1.0000
principal. el sistema de ecuaciones [ T 150
(o1 — odi;)n; =0
i S I -130000
)2+ () + ()2 =1 : 19500000
La cuarta ecuscion es ‘porque las tres. [= 195
4 Se dibujan los cjes s Velcuboenel o a.n. 3450872 1044888 0 3605550
5. Se representan las tensiones principales en las caras del cubo del sistema principal. | o:n: 0 0 150 150
Datos | Pardmetros | Componentes Procedimientos | Comandos | " Estado de tensiones | Vectortension
It ADMIN Avsos 111092026 210

Activar/desactivar un fondo para los simbolos y valores numéricos en los dibujos.

En la ventana derecha de la imagen se muestra el resultado cuando se han activado
las opciones de simbolos y de fondo.

Archivos Tipo de problema Procedimientos Vistas  Ayuda

61 1425 - il - C:Program Fle2SIMEST\SbTE 4 25\applicaton: Eemplo 21, TE-Mart, .-

1, TE-Marti P. - CAProgram Fles\SIMEST\LabTE v 25 \appiication : Ejemplo 2.1, TE-Mart .

Ot @ Keds &

DB 4 H

€ ’ -

Lo B K&

"R

2 ® (@ e #0B

Elasticdad

planos,

[Gasos e tnsiones ]

[Tensiones y drecciones principales

Tensiones y drecciones principales

Tensor de tensiones (MPa)

x v 2
x [300000 | 200000 ] [ 0000
v 300000 ] 0000
z 750000 | [ Acualzar

Plano de tension y vector normal

(engni*

cosfang )

£ AB@0aQn

————Ce

L AR@0QaR

-y

==y = —360.555am

Datos | Parémetros | Componentes

1¢: ADMIN

Frocedmiento: Tensiones y direcciones principales

- (150) 02 + (-1.3¢+05) 0 - (-1.95¢+07) =0.

BRG]

* Las ditecciones principales sc obtienen a partir de las tensiones principales, resolviendo, para cada direccion

principal, el sistema de ecuaciones
(0 — o3,)m,
(r2)* + (n})* + (n})* =1
La cuarta ecuacin es

Ias tres primeras no son

4. Se dibujan los ejes (direcciones principales) y ¢l cubo en el sistema de ejes principales.
5. Se representan las tensiones principales en las caras del cubo del sistema principal

Procedimientos | Comandos

Avisos

(m)
Elemento x y 2 Valor ing. n-ni ()
n 06667 “0.6667 03333 1.0000
I 150
3 -130000
L ~19500000
o 3450872 1044888 0 3605550
o 0 0 150 150

Estado de tensiones

Vector tension

1110972026 21.0;
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° Manual de uso de la aplicacion

1 425 - Inical - CAProgram , 1, TE-Mart, P.- = 1, TE-Mart, . - CAProgram Fies\SIMEST\LAbTE vi25\application : Eemplo 2, TE-Mart, P - o x
Archivos Tipo de problema Procedimientos Vistas _ Ayuda
Ot @Ke¢@s cOCOOZ LFloowme ¢ e[l Xarlls9aEMEendd
Elastiidad | Efemploscetel = weni (| ¢ ManualUsuariolabT . x [+ Crear L ®e — 0O X
Gasos de fensiones
€ Probar los PDF Spaces Todas las herramientas ~ Editar ~ Convertir  Firma electronica Buscartexto o herramientas Q. §5 B B & e
Tensor e tensiones (MPa) PR ——
x v
Todas las herramientas x x c CTaTED e £3
x 200,000
¢ Crear un PDF Spaces [EIEZY Q@
v 300001 £ AB@0QAGR
2 > @ Generar podcast F
(B crear un PDF
f €3 Combinar archivos
‘ 2 Ediar un PDF
4 Rellenary firmar
L R N —
E ) Organizar paginas
[® Enviar para otener coment
x 8
@ Agregar comentarios
Ver mas
(gni®  costeng
SIMEST
x [an ) [ow
7
Z I E
La b v4 -2 5 c
B,
Lahavatavia annanminal “
- )
3 Pregunta al Asistente de 1A Resume este documer B Q
210297 mm &
L B8 1 [ |
- (150) 02 + (-13e+05) o - (-1.95¢+07) = 0. * || pemento x o Valor ang. n-mi () \ |
L del 1 Iviendo, da di " 0.6667 06667 03333 1.0000 E
principal, el sistema de ecuaciones: T 50
(oij — odi;)n; =
E 130000
DYt () + (m2) =1
(o) o) + o) = et
4 Se dibujan los elcubo encl jes principal oin: 3450872 1044888 0| 360,555
B 1as caras del cubo del o 0 0 150) 150 .
o oo | e oo e : e
I ADMIN Avisos 11092026 210734
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° Botdn para cerrar sesidn. Sélo para usuarios registrados. Si se clica este botdn, la
proxima sesidn en el ordenador en uso se volvera a pedir la identificacién.

Bl 4.25 - Inicil - C\Program Files\SIMEST\LabTE v4.25\application : Ejemplo 2.1, TE-Mart, . - CAPr IMEST\LabTE va.25\appiication : emplo 2.1, TE-Marti, P. - CAProgram Files\SIMEST\LabTE vd.25\application : iemplo 2.1, TE-Mart;, . - o
Avunios Tpo e provlema Frocedimienos Visias _Ayuda

Octexed s« < @[ e u ’ o AT EIITEY Rl

Elasticidad Ejemplos de tensiones Ejemplos de deformaciones Gréficos estados planos

[Gases de tansiones | [Fensiones y arecaones prncipaies Tensiones y dracciones principales

[Tensor de tensiones (MPa)

v [2 Eai| £3E00QQ6
f (5000 | [ Acusizr)
£3000QaR

o=

Usuario - X

(7 ! =)
-

Flano de tension y vector normal

(angn)®  cos(ang )

L AE@0aaR

Procedmiento: Tensiones y direcciones principales Tensiones (MPa)

% - (150) 02 = (-1.3¢=05) & - (-1.95¢+07) = 0. “ || Blemento x v z Valor ang. n-n: )
Ty * Las direcciones principales se obtienen a partir de las tensiones principales, resolviendo, para cada direccion ,. 06667 06667 0 1.0000 =
principal el sistema de ecuaciones L 150
(71— obiy)m; = 0 - ~130000

(r2)? -+ (nf)? + (nf)? =1

La cuarta ecuacién es necesaria porque las tres primeras no son independientes. E E12300000)
4. Se dibujan los ejes (direcciones principales) v el cubo en el sistema de ejes principales. o 0 -345.0872 -104.4888 0 360.5550
5. Se representan las tensiones principales en las caras del cubo del sistema principal o:n: 0 0 150 150 o
Datos | Parametros | Componentes Procedimionios | Gomandos 1] B 1 T Estado de fensiones | Vectortension | Tensiones principales
e = s
° Version y créditos de LabTE_v4.25

I 425 - Inicial - C:A\Program Files\SIMEST\LabTE_v4.25\application : Ejemplo 2.1, TE-Marti, P. - C\Program Files\SIMEST\LabTE_v4.2: ation : Ejemplo 2.1, TE-Mart(,P. - CAProgram Files\SIMEST\LabTE_v4.25\application : Ejemplo 2.1, TE-Martj, P. - o X

D T FE D

Ot @D kK OBDDZ % F|o eou X oB00RE

Elasticidad Ejemplos de tensiones Ejemplos de deformaciones Gréficos estados planos

[Casos de tensiones | [Fensiones y arecaor Tensionss y draccionss prcoales

| Tensor de tensiones (MPa)

9
.
2 &, = 150.000
s
o I =
o 4
., % Grdtos LabTe - x
.

= \

1, ——cieoh LabTE v4.25
- L A A
' Aplicacién conceptual, numérica y gréfica

para facilitar el aprendizaje
de la Teoria de la Elasticidad

Plano de tension y vector nomal Pascual Marti Montrull

(angn)®  cos(ang n) n_ Dr. Ingeniero Industrial L]
= 2 = 150,000

x [Cas10
v [ater
z [ 7083

Inicalzar Uttima actualizacién: junio de 2026
Acualizar
[ saur

Datos

1d: ADMIN

Procedimiento: Tensiones y direcciones princiales B 6
/. o1~ (150) 02+ (1.36-05) 0 - (-1.95¢-07) =0, | [Eemento x y = vator ing. n-ni ()
T * Las direcciones principales se obtienen a partir de las tensiones principales, resolviendo, para cada direccion o 06667 06667 3533 10000 -
- principal, el sistema de ecuaciones:

£ AE@0QAR

( ) L 150
it )ny =0 I -130000
()7 + () + () =1 ’
La cuarta ecuacién porque las s 10 son 5 | 19500000
4. Se dibujan los cjes (direcciones principales) y el cubo cn el sistema de cjes principales. o 450872 1044888 0 3605550
s. s tensiones 1as caras del cubo del o:n: 0 0 150 150 n
Parametros | Componentes Procedimientos | Comandos ) Estado de tensiones | Vectortension T diagonal Jes
Aisos 1110872026 21:08:41
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g. Tablas de resultados (Figura 11). En estas tablas hay dos niveles de pestaiias. En el

primero estan Tensiones, Deformaciones, Desplazamientos

y Criterios de

plastificacion. Cada una de las pestafias de este nivel tiene otro nivel de pestafias. La de

Tensiones, por ejemplo, tiene las pestafias Estado tensional, Vector tensidn, Tensiones

principales, Tensiones diagonales principales y Tensiones octaédricas.

Tensicnes Deformaciones [mm/m] Desplazamientos Criterics de plastificacion Tab

1 Cara X oy (4] sigma tau Magnitud
X+ 300 200 0 300 200 360.56
¥+ 200 -300 0 -300 200 -360.56
I+ 0 0 150 150 0 150

Estado tensional Vector tensién Tensiones principalss Tensiones diagonales principales Tensiones octaédricas

14/11/2024 11:12

Figura 11. Tablas de resultados de Tensiones/Estado tensional.

h. Ventana de procedimientos (Figura 12). En esta ventana aparecen los textos con los

pasos que se realizan para un procedimiento determinado. En la parte superior derecha

aparecen cuatro botones para controlar la salida de textos y los pasos del

procedimiento.

w Procedimientos

Las operaciones que se pueden realizar, de izquierda a derecha, son:

e Activar/desactivar la salida de textos de procedimientos.
e  Retroceder un paso en el procedimiento interactivo.

e  Activar/desactivar el procedimiento interactivo.

e  Avanzar un paso en el procedimiento interactivo.

] 1425 il - » 1 TEMart, .- ChProgram 3 1 TEMart .- v Gemplo 2.1, TEMar P
Avchivos Tio de problema Procedimienos Vitas _ Ayuda

Oel@ e s «KOO® & £ &0 o 4 LepAsnbl96@Eu@mesrand

Elasticidad | Ejemplos de tensiones | Ejemplos de deformaciones.

Gasos da ensionss | [Cietlos de Wonw de e [Tensionesy drecconss prncpales
Tensor de tensiones (MPa)
x v 2
y 300000 ] [ 0000 £ AEOORQAR
z 150,000 | [ Actuazar T
2, AE®URA G
% W o, = 150.000
Z B
aif= 360,555
B c I g1
g for
aQ =gy = —~360.555amm 26D S5
' = =03 40 = ~360.555mmm
* ». i X
{ 3 /
g 0= 360555
1 ¢
Plano de tension y vector normal <
o costengr) i !
+ 2= 150,000
x [aam | [osesr | [aser | [Coreer >
v [oten | [aseer | [oseer ] [
- 70.53 03333 03333 Ach
= 240 =22 _0.000
£ AE@0QAM
{ oy 232
Procedimiento: Circulos de Mohr de tensiones. Construccion (B) (8] ) |[ Tensiones MPa) | Deformaciones (mim) | Desplazamientos (m) | Crierios de plastiicacion
L 3. Se calculan los cene dios de los tres Elemento Valor ing. n-n ()
— caievan <
0y 8 n 0.6667 -0.6667 03333 1.0000
zﬁ . L 150
)3 = (01-02) 2 = o
) i 130000
4. Se dibujan los circulos Ci, G, radios calculados.
Nota. Los puatos d =) Ias s s de los vectores teasin (t) L 19500000
estinen sesiores al Ca v exteriores a los o 350872 1044888 0 3605550
circulos menores on 0 150, 150 .
Datos | Parémetios | Componentes Procegmentos | Comandos Estado ce tensiones_ Vectortension | Tensior aies | Tensiones diagonales principales  Tensiones octaédricas

16: ADMIN Avisos

1110972026 21:09:34

Figura 12. Pasos del procedimiento para construir los circulos de Mohr.
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Ademas de los procedimientos y utilidades anteriores, pueden utilizarse las herramientas que
proporciona MATLAB. En las ventanas graficas estd activas las siguientes herramientas:

e Zoom. Con la rueda del ratdn se realiza un zoom, de alejamiento o de acercamiento,
respecto del punto de colocacién del puntero del ratén.
e Rotacion. Posicionando el puntero en un punto de la pantalla y arrastrando el ratén.

En las dos ventanas graficas pueden utilizarse las utilidades de la barra de herramientas de la
figura (figura 13). Estas utilidades permiten:

1. Obtener archivos graficos de la figura de la ventana.
e Guardar como archivo grafico (png, jpg, tiff, pdf).
o (Copiar como imagen.
e Copiar como grafico vectorial.

2. Seleccién de datos de puntos de la figura (Brush data).
3. Coordenadas de puntos de la figura (Data tips).

4. Rotacidn 3D (Rotate 3D).

5. Movimiento panoramico de la figura (Pan).

6. Zoom (Zoom iny Zoom out).

7. Restaurar la imagen inicial (Restore view).

Componentes glohales de las tensiones en las caras del cubo

R

. AE@UQan

o o @

v

Figura 13. Barra de herramientas de las figuras.
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Pestana “Ejemplos tensiones”

En esta pestafia se encuentran los 11 casos disponibles en esta versién de la aplicacidn (figura
14). Picando en el botdn inferior de una de las figuras se cargan los datos de ese caso.

W os- 3 . TEMar P o %
Avcnivos Tipo de prodema P
O ® ¥ ¢

2 < Lebb gL so@@uwmoenaed

I Gemplo 1, TEMar P

16:ADMIN Avisos 1110912026 203853

Figura 14. Pestaia Ejemplos tensiones: casos de tensiones almacenados en la aplicacién.
Pestana “Ejemplos deformaciones”

En esta pestafia se encuentran los 6 casos disponibles en esta version de la aplicacion (figura
15). Picando en el botdn inferior de una de las figuras se cargan los datos de ese caso.

Gemplo 2.1, TE-Mart;, . - o0 x

Elastiodad

e
—
i
I Eempio 32, TEart, P I Eempio 33, TEMar, .
«-./...- e o

Probama 1 61, ), TEMar. P I Provoma 32, TEar . I Provema 3 TEMar P

1¢:ADMIN Avisos 110972026 20:39.09

Figura 15. Pestaia Ejemplos deformaciones: casos de tensiones almacenados en la aplicacién.
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Pestafa “Graficos casos planos”

ASIMESTLSbTE vé 25\spplication Eemplo 2.1, TE-Mart; P. - o x
fos Vitas Ayuca
Ot @eds K OOO®Z X &o e XX LEeExzpbLh o @@mumoenad
Elasticidad Ejempic a planos
‘Seleccion de graficos de campos y curvas de estados planos Ejemplo 7.1. TE-Marti, P: phi = (11124 - 1/2'x*2’y*2 + 1/12’y"4), tension plana
- St ficie: o
+ ) [ Funsin o iy poinimea | upericie: 100 a0
50 350
Mapa. Cont. Diag. 0 300
u} [} u] 50 250
8 8 8 w0
[u} [} u} 150 £ 150 £
B o o s
u} o u} 250 5
o o m] a0 0
%0 0
400 100
g jones y direcciones principales (o1, 2) - Isostiticas (o1, o)
e x RN A
0 HRTEEC\ > ~17
(] /AR % { s 300
a0 /i
S AL 0 §
20 L . 2
. g
Parimetros el materak: . ! ”
E (MPa) 21e+05 03 0 ? —? 0 g
-100 © i i 100 5
Campos de deformaciones: 200 E 1 o
swot.  Mws  com D am [ = A ! .
a u] [u] u] u] o0 a XX\ b
g o o o ] o e X e »
o u} 0 O u} :
Ty u} [u} [} u}
a 5] [u} [} u}
o 5] [u} [} u}
fw O 5] O &}
Paneié-Erirada do telos Panels-Tabias
Grificas TP [ crancaseor |
Slaccion Gontguracién
¢ ADMIN Auisos 1110972026 20:40:38

Figura 16. Pestafia “Graficos casos planos”.

5. Entrada de datos

La entrada de datos se puede realizar por tres procedimientos:

1.  Utilizando uno de los casos incluidos en la aplicacion
Estos casos se corresponden con ejemplos resueltos y problemas propuestos en la
referencia tedrica de la aplicacion, y en otras referencias bibliograficas.
Para este procedimiento basta con seleccionar el caso deseado y hacer clic en el
mismo. La seleccion se puede realizar en la pestafia Elasticidad, en las listas
desplegables de tensiones o de deformaciones (figura 17).
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6425 il - CAUser prat Desktop L85TE 425 el 2.1, TE Mrt. 7.
Auchvos Tipoco proems Procadimentos VisssAyuca

Ke® sk O@®L 4 #o e A I IPE R X
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Figura 17. Lista desplegable de casos de tensiones almacenados en la aplicacion.

2. Utilizando las pestaias de ejemplos de tensiones y deformaciones
Algunos de los ejemplos almacenados en la aplicacién se pueden cargar, también, en
las pestanas Ejemplos tensiones (Figura 14) y Ejemplos deformaciones (Figura 15).

3. Cambiando los valores de los datos almacenados en la aplicacién
Mediante los procedimientos expuestos en el punto anterior, se carga un caso
cualquiera y se cambian los valores del tensor de tensiones (deformaciones) o del
vector normal al plano de tensiones (direccion de deformacion) (figura 18). Al realizar
un cambio se pone en rojo el botdn “Actualizar” correspondiente. Una vez hechos los
cambios en el tensor o en el vector hay que pulsar el botén “Actualizar”
correspondiente y se actualizan los valores y las representaciones.
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Figura 18. Cambios en los valores del tensor de tensiones.

En el caso del vector normal al plano de tension, es posible cambiar su valor de forma
continua, picando en el extremo del vector y arrastrandolo a otras posiciones (Figura
19). Si los resultados de la ventana activa dependen del vector normal, los resultados se
van actualizando a medida que se arrastra el vector normal. Pulsando el botdn
“Inicializar” se recupera el vector normal inicial del problema. Pulsando el botén
“Cancelar” se recupera el vector normal con el que se ha iniciado el arrastre.
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Figura 19. Cambios del vector normal.
Posicion inicial (derecha), nueva posicidn (izquierda, ventana activa).
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Los parametros del material se pueden cambiar abriendo la pestafia “Parametros” de la
parte inferior izquierda del entorno grafico (figura 19).
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Figura 19. Cambios en los parametros del material.

En todas las celdas de entrada de valores se puede utilizar notacién exponencial.

6. Salida de resultados

La salida de los resultados del caso se realiza: 1) a través de las ventanas graficas, 2) a través de
las tablas de resultados, y 3) a través de la ventana de textos de procedimientos.
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