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1. Fundamentos tedricos

Los fundamentos tedricos de esta aplicacion pueden encontrarse en la referencia: Marti, P.
Teoria de la Elasticidad. Fundamentos y aplicaciones en Ingenieria, 2026.

2. Instalacion de la aplicacion

La aplicacion se instala haciendo doble «clic en el archivo de instalacion

“Instalador_LabTE_v4.25.XX" !
la instalacién de la misma.

|, Aparece el icono de la aplicacion (figura 1) y se prepara

& Instalador_LabTE_v4.25 x

Preparing for nstalation. This may take a few minutes...

Figura 1. Preparacién de la instalacién de LabTE_v4.25.

En unos segundos aparece el didlogo de inicio de la instalacidn (figura 2).

G LabTE Installer — x

LabTE 4.0
Aplicacion, numérica y grafica, para facilitar el aprendizaje de la Teoria de
la Elasticidad

Las operaciones que se pueden realizar con la aplicacién son los
siguientes:

- Repr ion del estado de i defi iones. Se pueden
representar las componentes globales en las caras del cubo elemental o
los vectores en esas mismas caras.

= Representacidn del vector normal, plano perpendicular, vector
tensién/deformacion, componentes intrinsecas, componentes globales, y
angulo del vector tensidn/deformacion con el vector normal.

- Ob i6n y repr i6n de i deformaciones, direcciones
principales, y angulos del vector normal con las direcciones principales.
= Ob ion y repn ign del vector i6 macién y

Figura 2. Inicio de la instalacion de LabTE_v4.25.
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Pulsando “Siguiente” aparece un didlogo (figura 3) para definir el directorio de instalacién de la
aplicacion. Se debe marcar la opcidn “Agregar atajo al escritorio”, si se quiere generar un acceso

directo “LabTE” i a la aplicacién en el escritorio.

LabTE Installer

DESTINO
o]

Seleccione una carpeta de destino
C:\Program Files\LabTE

Restaurar valores predeterminados

[ Agregar atajo al escritoria

Figura 3. Directorio de instalacion de LabTE_v4.25
y opcion marcada para generar un icono de acceso directo.

Pulsando “Siguiente” aparece un didlogo (figura 4) de confirmacidn de selecciones y de inicio de
la instalacién.

DESTINO MATLAB RUNTIME CONFIRMACION

o O o

Confirmar selecciones
LABTE DESTINO
C:\Program Files\LabTE

DESTINO DE MATLAE RUNTIME
MATLAB Runtime esté actualizado y ya esta instalado en

C:\Program Files\MATLAB\MATLAB Runtime\R2025b

Figura 4. Confirmacién de selecciones para iniciar la instalacién de LabTE_v4.25.

Pulsando “Comenzar instalacion” se inicia la instalacién. La primera vez que se instala la
aplicacion este proceso puede durar unos minutos, ya que el instalador tiene que descargar e
instalar un software de MATLAB (“MATLAB Runtime”) que descarga e instala los archivos
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necesarios para que funcione la aplicacién, aunque no se tenga instalado MATLAB. En las
instalaciones posteriores la instalacion es mucho mas rapida, ya que no es necesario volver a
descargar e instalar el “MATLAB Runtime”. Cuando finaliza la instalacién aparece el didlogo de
la figura 5.

B LsbTE Installer - X

Instalacion completada

Figura 5. Fin de la instalacidon de LabTE_v4.25.

3. Inicio de la aplicacion

Una vez finalizada la instalacion, se puede ejecutar el programa haciendo doble clic en el icono

[
: [~
“LabTE” ...k ... En primer lugar, aparece la imagen de la aplicacién, que permanece mientras
se carga la misma.

SIMEST

Figura 6. Carga de la aplicacidn LabTE_v4.25.
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A continuacién, aparece un didlogo de identificacién del usuario. Este didlogo aparece, tanto
para usuarios registrados como no registrados, la primera vez que se entra en la aplicacion
después de instalarla.

i: |dentificacién del usuaric - X

Identificacion / UNR si no es un usuario registrado

Confrasefia

Recordar usuario en este equipo

| Aceptar | | Cancelar |

Figura 7. Entorno grafico de la aplicacién y didlogo de identificacion del usuario.

Usuarios registrados. Como identificacion, el usuario tiene que introducir el identificador y la
Contrasefa con el que esta registrado en la aplicacién.

Usuarios no registrados. Como identificacion, el usuario tiene que introducir las iniciales de
Usuario No Registrado (UNR). De esta forma se tiene acceso a las funcionalidades completas la
aplicacion durante un mes desde la instalacion. El campo “Contrasefia” no tiene que rellenarlo.

Si un usuario registrado marca “Recordar usuario en este equipo”, ya no se le volvera a solicitar
la identificacién ni la contrasefia mientras no pulse el botén de la barra de herramientas de
“Cierre de la sesién”.

4, Entorno grafico de la aplicacion

Una vez realizada la identificacién, aparece el entorno gréafico de LabTE_v4.25, con los datos y
resultados del caso “Ejemplo 2.1. TE-Marti, P” de “Tensiones”, programado en la aplicacién.

ol sistoma de sjes carissiano Voctor ons

Tensor de tensiones (11Pa)

x [3mom | 20w | oo |
[oaom ] [ oo |
[reoom |

? P LCLECT

g u P
1

Plano de tensiony vector normal \‘N,,

o) [l costo) n :
R 06657 06667 | [ Concelar | L
y [t ] [oer | [oseer | [ e ) Y
z [ 7083 03333 03333 | [ Actsber |

Componentes del tensor de fensiones en el sistema de sjes cartesiano (@) (&) (B) ( (B) ) |[ Tensiones vpa) )
Vector .

5 v - o -
. LabTE G 30 0] g 30, 20, 3605530
Ejemplo 2.1, TE-Marti,P: Componentes del tensor de tensiones en el sistema de ejes cartesiano v 3% 500 o ) 20, 5605550
r 0 g 150 150 g 150
e ental

300000 200000 0.000
= | 200.000 ~300.000 0.000

0.000 0000 150.000

las caras del cubo.

Datos | Parametios | Componentes Esiadotensiones  Vectorlersion _ Tensiones principales | Dfecciones octasdricss | Biscirices princpales | Rep. H

Usuario: Pascual Mart Monirull Avisos Procesos 25102026 080016

Figura 8. Entorno grafico de la aplicacion LabTE_v4.25
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Debajo de la barra de herramientas hay un grupo de cuatro pestafias: “Principal”, “Ejemplos de

tensiones”, “Ejemplos de deformaciones” y “Graficos de estados planos”.
Pestaiia Principal

El contenido de esta pestafia, cuando estd activa la opcién “Tensiones” es el siguiente:

Panel de datos: Tensor de tensiones. En este panel aparecen campos de edicion
numeérica con las componentes cartesianas del tensor de tensiones. Si se cambia algun
elemento de la zona triangular superior del tensor de tensiones, automaticamente
cambian los elementos simétricos del mismo. Al realizar cualquier cambio, y pulsar con
el ratdn en cualquier otro lugar, se pone en color rojo el botdén de “Actualizar”. Cuando
se pulsa este botdn, se actualiza la representacion grafica del estado tensional, asi como
cualquier otro grafico que se haya solicitado y que dependa del tensor de tensiones.
Panel grafico: Estado de tensiones. Situado debajo del panel de datos “Tensor de
tensiones”. En este panel se representan las componentes cartesianas de las tensiones
en las caras del cubo elemental.

Panel de datos: Plano de tensidn y vector normal. En este panel aparecen campos de
edicion numérica, para introducir los angulos, o los cosenos directores, del vector
normal respecto de los ejes cartesianos. Al realizar cualquier cambio en los campos de
edicion numérica, se pone en color rojo el botdn de “Actualizar”. Cuando se pulsa este
botdn, se actualiza la representacion grafica del vector normal y del plano de tension,
asi como cualquier otro grafico que se haya solicitado y que dependa del vector normal.
Panel grafico: Plano de tension y vector normal. Situado debajo del panel de datos
“Plano de tensidon y vector normal”. En este panel se representan el cubo elemental, el
plano de tensiones y el vector normal a este.

Ventana grafica principal. Es la ventana grafica central, en la que se puede representar
cualquiera de los procedimientos de la aplicacidn. Se activa esta ventana, y se desactiva
la ventana auxiliar, pulsando con el ratén dentro de la cabecera de texto del panel de la
ventana. Al realizar esta accidn, el texto y las lineas perimetrales del panel pasan a ser
de color azul, mientras que el texto y las lineas perimetrales de la ventana auxiliar pasan
a ser de color negro.

Ventana grafica auxiliar. Es una segunda ventana grafica que permite, de la misma
forma que la principal, la representacion de cualquier procedimiento. Se activa esta
ventana, y se desactiva la ventana principal, pulsando con el ratén dentro de la cabecera
de texto del panel de la ventana. Al realizar esta accidn el texto y las lineas perimetrales
pasan a ser de color azul, mientras que el texto y las lineas perimetrales de la ventana
auxiliar pasan a color negro.

El disponer de dos pantallas, mas las dos de ventanas asociadas a los datos, permite
tener varias representaciones simultaneas del problema (figura 9), lo que facilita la
comprensién de este. En la figura 9 se muestran las tensiones y las direcciones
principales en la pantalla principal, y los circulos de Mohr en la ventana auxiliar.

La ventana grafica activa, a la que se aplican las operaciones de la barra de
herramientas, se caracteriza por tener el texto de la cabecera y las lineas perimetrales
de color azul. Para hacer activa una ventana basta con pulsar en la cabecera de la
ventana.
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Ejemplo 2.1, TE-Mart,P: Circulos de Mohr de tensiones. Construccién [ 150
A 130001
T enci [ 19500300,
2.0 caleulan o 3450881 1042891 05048 3605560
s 02850] 02100 1500010 1500010
104489 3450891 “06ss1 05570
‘ o 09571 02898 00014 i 35600
r\; 00019 00014 i i 70,6600
Datos | Parémetios | Componentes Estado tansones | Veclor tensén pnci Bisoct tos | Rep W
[ usuarto: ascuat wari wontrur Avsos Procesos 261102026 082253

Figura 9. Ventanas graficas, principal y auxiliar (activa),
con representacion de tensiones principales (izquierda) y circulos de Mohr (derecha).

s @D ke & LODB|0 e w @ 4 L XA pbEdD @ (lHomplena

Figura 10. Barra de herramientas.

Los diferentes procedimientos y operaciones que se pueden realizar, de izquierda a derecha,
son:
G Activar la entrada de datos y las representaciones de tensiones.

Al pulsar este botdn, se calcula el tensor de tensiones a partir del tensor de
deformaciones mediante las ecuaciones de Lamé.

Activar la entrada de datos y las representaciones de deformaciones.
Al pulsar este botdn, se calcula el tensor de deformaciones a partir del tensor de
tensiones mediante la Ley de Hooke generalizada.
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@

Representar el estado de tensiones (deformaciones), mediante las componentes

cartesianas de las tensiones (deformaciones) en las caras del cubo elemental. Vista por

la diagonal del primer octante en la ventana auxiliar.
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Representar el estado de tensiones,

cubo elemental. Vista por la diagonal del primer octante en la ventana auxiliar.

mediante los vectores tensidon en las caras del
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@ Representar el estado de tensiones (deformaciones), mediante las componentes
globales de las tensiones (deformaciones) y los vectores tensidn en las caras del cubo
elemental. Vista ortogonal z (plano xy) en la ventana auxiliar.
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Z Representar el vector tension en el plano de normal ny las componentes intrinsecas y
las componentes cartesianas (deformacion longitudinal en la direccidn del vector de
direccidn n). Vista ortogonal z (plano xy) en la ventana auxiliar.
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@ Representar las tensiones (deformaciones) y las direcciones principales de tension
(deformacion). Circulos de Mohr en la ventana auxiliar.
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% Representar los dangulos entre el vector normal y las direcciones principales. Circulos
de Mohr en la ventana auxiliar. Obtencion de los angulos con los circulos de Mohr en
la ventana auxiliar.
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@ Representar las tensiones en los planos octaédricos (ciclico 1 a 8). Octante 1 (+1, +1,
+1) en la ventana principal. Octante 2 (+1, +1, -1) en la ventana aukxiliar.
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tensiones principales. Se sigue el primer procedimiento.
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2.Se dibujan el plano de tensién y el vector normaln.
"
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& Representar las tensiones (deformaciones lineales), de forma ciclica, en las tres
direcciones diagonales de las direcciones principales. Direcciones diagonales 12 en la
ventana principal. Direcciones diagonales 23 en la ventana auxiliar.
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tensiones principales. Se sigue ol primer procedimieno.
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3.5 forma el tensor do tensiones cartesiano
o, 7w 7.0 T300.000  200.000  0.000 1 hi
Datos | Parametios | Componentes Procodmientos | Comandos Esiado fensiones Vectortension Rep HW
Usuario: Pascusl Mart Montrull Avsos Procesos 251102026 08:46.16
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A

Representar el elipsoide de tensiones (deformaciones) de Lamé. Vista ortogonal por
eje principal 2 (plano 13) en la ventana auxiliar.

FE CaUsers\pmartiDesktop\LabTE 1425 - lemplo 2.1, TE-Marti P

- o x
Avchios Tipo de provlema Procadimntos Visias _ Ayuda
@Dt @K® ¢ &2 x0®®|0 &0 w & ’ o Lk X&pBRe: 29 Ee[dumera®
Prnca
Seleccionar case Tansionas + [ Emncado | [Elosote d ensones de Lamé [Eipsoide de tensiones de Lamé
WPy
x 00w |
, o
. = |
L AH@0AQR
iy
2 S
iz
1
v f
Fiano d tensiony vector nomal
on-m) [°] o
x [Cam | (
v B osaar
: [nom | ==
£ AE@0@aq
Elpsoice de tensiones da Lama
. ¥ : Vator o (1
LabTE n 0.6667 -0.6667 03333 1.0000
Ejemplo 2.1, TE-Marti, P Elipsoide de tensiones de Lamé P 150
i 130001
I 1.Se forma el tensor detensiones L 19500300
300.000  200.000  0.000 o 345.0881 104.4891 05048 360.5560
o= {200,000 ~300.000 1.000 - 02850 02100 1500010 1500010
0000 1000 150.000 - “l044594, 3450801 0681 5605570)
b n 09571 0.2808 00014 1 63.5600
1= 360.556 > 0 = 150.001 > 05 = -360.557. " 00010, o i i 206600
y se representan enLos efes principales. -|f2 e _— = oo
Dss | Parimetios | Componanies Procedimentos | Comandos Estado fensones | Vectorfonsion Rep. H
Ustario: Pascual Mart Montrul Avsos Procasos 251102026 084851

B

Realizar la representacion de Haigh-Westergaard de tensiones (deformaciones). Vista
“libre” en la ventana auxiliar.

[T ——————

Gemplo 2.1, TE-Mari, P

Archivos Tipo de problema Procedimientos Visias _Ayuda

Ot @ k® :¢s|2 00O €0 & o Lk XEnLLE98s( Hamendd
Principal
| [Setoccionar caso Tomsiones ~ [ Enuncindo | [Represetacion de o ietergaard detnsiones Representacion de Haigh Westergaard de tensiones
rPa)
Y 2
2 Actaizar
£ AH@0RQQG
~t
L2
=
3
1
v v
¥
Plano de fensiony vecornormal
o)) cost0) L
* Coreer
v ncsizar
: ==
e o gV s eones OIOI0)
| [vector x y = valor
LabTE B 06784 0252 06784 10000
Ejemplo 2, TEMart, 6n de Hai ~ ) o] o5 10000
© 0592 0.1907, 07829 1000
e i {aprcch <00 S | 05757 e
& Qy Q. 2.0Q) 2250 33208 S0.1605 366030
3. El pseudovector OQ se descompone de la forma OQ = OQ' + Q'Q, siendo: 2QQ 3105532 100.0042] 4105575 524.4060
Qq te desviads el
| 40 tensor do tensiones cartsian 657
o 7 7.1 T300.000 200000 00001 &
Datos | Parémetros | Componentes Procedimientos | Comandos Estado tensiones | Veclor tension Rep.HW
[ usuario:pascuat warti wontrr Avsos Procesos 267102026 085145
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Representar los circulos de Mohr de tensiones (deformaciones). Tensiones vy
direcciones principales en la ventana auxiliar.

Csrn e Destop S5TE 425 eplo 21, TE-Mart, 2 o x

Archivos Tipo de problema Procedimientos Visias _ Ayuda

Ot @oKd ¢8| OO® o o0 w|@ ’ o LEEXALELLAD By [@Humendd®
Prncia
e [ Evoniade ] [Cieios 6 W G ensiones Gonstuccon [fensones y dvecciones pincpales
WPa) -
x 3 -
T ¥
v
£ AF@0Qaq
& f‘
i »
=) T . 7
E o
T S S
, —
> v
Al
|
Piano de tensiony veclor normal i
) n § 1]
= 4819 06667 06667 Cancslar
v [ren ] [Coser ] [oeser ] (v )
z 7053 03333 03333 Acualaar |
EYIECNEIEYA
Cictos e M ds tensione. Consrucaon 0 [E] ) |[Fermores tirr
= [Bemento « y = Vator otw-m 11
LabTE n 0.6667 -0.6667 03333 1.0000 =
Ejemplo 2.1, TE-Marti, P: Circulos de Mohr de tensiones. Construccién I 150|
k | -130001
Ty i N T -
1.Se dibujan Los ejes de tensiones normales o  tangenciales 7 [ | 19500300
2.5e calculan y ordenan las tensiones principales 2 3450881 1044891 05048 3605560
01 =360.556 > 03 =150.001 > o3 = -360.557 o 0.2850 02100 1500010 150.0010|
3 i i = 1044894 450801 et 3605570]
O1=(or03)/2+ 032105276, B n 05571 02598 00014 i @560
1-03)/2+ n 00019 00014 1 0 70,6600
Dot < = S : =
Datos | Parimetios | Componentes Procesimienios | Comandos Estado tansiones | Veclortansién Rep.HW
Ustarlo: Pascual Mart Montrl ‘Avisos Procesos 257102026 0852 42

Obtener, mediante los circulos de Mohr, las componentes intrinsecas del vector de
tensiones. Vector tensidn en el plano perpendicular a la bisectriz de los ejes principales
1y 3 (maxima tension tangencial).

T AUkt Oestop\abTE a5 Gempo 21, TEar, P - o x
Archios Tipo de provlema Procadimintos Visiss _ Ayuda
Octlox® ¢ [ 0@@|o &0 w|@ X LEEA#bLEsD 0 [Jumoenad
Prnca
s ~ emmeaae] [0 Ge iz ; 5 [Fensiones Gagonai jes pncipaes 1.3
W) £ AE0RQQR
x v B -
« [0 | 200000 | [ om0 |
v
B =
[ £ AF@0QQa
<Y._¢°’
T
: —
¥ &
Al
Piano ds fensony veclornormal
On-n) [°] cos(0) n

x [ag1e | [oseer | [osesr | [ Conce
v e ] [omer | w7 ] [ e )
z 7053 03333 03333 Actualaar |

. 0, ==161556 7, =303.499

Ge tensiones. ir (@) (&) (B) < [B] 1 |[ Tersiones wray

Elemento « y = Vator otw-m 11
LabTE n 06667 -0.6667 0.3333 1.0000 =
Ejemplo 2.1, TE-Marti, P: Circulos de Mohr- C i 6 I 150
k | -130001
[imm— 1 i 4 01, G, Cs). I | -19500300|
() con " - 3450881 1044591 03028 3605560
=635562, 8= 706618,y = 33708 o 02850 02100 1500010 1500010]
3. Con origen en A (1), y &ngulo « (horario) a partir e la vertical por 4, se traza una recta que intersecta al circulo C3 (01, B 1044894 3450801 06851 3605570,
os)enE. n 05571 02598 00014 i @560
Nota: El punto E'se puede obtener, también, a partir del punto C'(01) . 20,0019 00014 1 1 70.6600
Datos | Pardmetios | Componentes Provesrmetos [ CammL G Estado tonsones | Vectr fonsion Rep. BV
Ustarlo: Pascual Mart Montrl ‘Avisos Procesos 251102026 085405
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Obtener, mediante los circulos de Mohr, los angulos del vector normal (direccidn) con

las direcciones principales de tensiones (deformaciones). Angulos entre el vector

normal y las direcciones principales en la ventana auxiliar.

G

7] -\ | TEMart P - o x
Archivos Tipo de problema Procedimientos Vistas _ Ayuda
Ot ode (7 1 0@®|c e wd ’ LhikxEpbikioBs/(dumpnend
Princpal | Ejemplos de i
[Gomioz 1, Temarip - Evancado | [Cewos G Wah G fersones Anguos Gl vecor noma a1 pano con s dreccones prncales Anguios_ndp (tensiones)
Tensor de tensiones (MPa)
x v 2
v o]
: Aotaizar
) /
n
~
—azn| =
. e ‘ 4
57 o B
|, LA =gy
r k .
Plano de tension y veclor nomal
Sl ome Y]
x a1 | [[oeeo7 ] [oeoer | [ Coneshr
v
2 A500QQn a=63.585" p=70529" y=3377%
Angulos_nap (tensiones) B Grterios de plasticacion
| |Bemento x 2 Magnitud 6v-n [
LabTE y = o (v-n) [']
Ejemplo 2.1, TE-Marti, P: Angulos_ndp (tensiones) n 0.6667 06667 03333 !
[ 150
3 130000
- El dngulo del vector normal n con cada direccién principal positiva ; se calcula como
Ty I -19500000
6, = arccos(n 0,
donde n - m; representa el producto escalar entre los vectores unitarios n y n o 50872 1044558 0 3603550
Las ditecciones principales positivas n; se definen mediante una convencin de orientacion ija, por lo que los 2 o 0 150 150
angulos pueden tomar valores entre 0° y 180° 1084888 3450872 0 3605550
*** Fin del procedimiento ne 09571 02898 0 1 635800
" 0 0 [l 1 70,5300
Datos | Parametios | Componentes Procedimientos | Comandos Estado tensiones | Vectortension | T os | Di claédricas | Bisect jes | Rep HW
Usuaro: Pascual Mari Montrull Avisos 171012026 18:41:13

Obtener las tensiones, a partir de las deformaciones, mediante las ecuaciones de

Lamé. Estado de deformaciones en la ventana principal. Estado de tensiones en la

ventana auxiliar.

6] s prmarDeskop\LabTE w425 - Eermplo 21, TE Mar P
Avchivas Tipo deproema Procedimentos Vitas _Ayuca

|[c@oxe ¢ sz

< © @ @)

w | @ LEbEXEELELiDBe[dumerd®

Princpal

Crer— BETED

(Componentes del tensor Ge fensiones en el sistema de oes cartesian

| [Tensor de pequenias detormaciones (mim)

] y

| x| 1.643e-03 1238603 | | 0.000e+00
| v [zurena]

[ Actuatzar |

2 AEH@0AQR

Veclo de dreccion de deformaciones

o) [°] cos(0) n
x e ] [oseer ] [oser ] [
v [1i81 06667 | [ 06667 |
: [Com ] [omm ] ==

Cancelar

|
=und

Datos

Parémetros | Componentes

V’

ST

S )

AT

41’__:

-

LabTE

Ejemplo 2.1, TE-Marti, P: Tensiones a partir de deformaciones

L

= Fin del procedimiento

Tabla del estado de tensiones

Procedimientos | Gomandos

Tonsionss (MPa)

| vector

36055
36055

150)

Vectortension Rep HW

Usuario: Pascual Mart Montrull

Procesos 25102026 09:1
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0 Obtener las deformaciones, a partir de las tensiones, mediante la Ley de Hooke
generalizada. Estado de deformaciones en la ventana principal. Estado de tensiones
en la ventana auxiliar.

I CAUsers\pmanti\Desktop\LabTE v

Eemplo 2.1, TE-Marti P - o x

vitas Ayuda
@Dt @K® ¢ s|2x0®®|0 6w y -« L XELLEAD B[ Hmoena®
Prncia

Select caso Tens Er e e

= | <

¥ .(/N o

T
Fisno de fensny vectornormal T / B .,
Kol coso) o / \-\.

x [ 6667 oeoe7 | | ] -
v [t 06867 oseer | |
: (s 0x5 | [[omm | [ Acusier

Camponenes dei tensor de dformacines en of sitema de s cariesiand @@ B ([@) |[Termoewra
=] [vector « v :
LabTE - [ 0001238 o
Ejemplo 2.1, TE-Marti,P: Deformaciones a partir de tensiones - 0001238 000071 0
- IO o [ 0000714
— . B}
Leyde tensor

*** Fin del procedimiento

Tabla del estado de deformaciones

Datos | Parémetios | Componentes Procedimientos | Comandos

Usuario: Pascual Mart Montrull Procesos 251102026 09:1522

uo Representar las deformaciones, definidas directamente u obtenidas a partir del tensor
de tensiones, y representar los desplazamientos y las deformaciones. Desplazamientos
amplificados en la ventana principal. Estado de deformaciones en la ventana auxiliar.
Cuando el caso incluye la definicion del campo de desplazamientos (u), la
representacion incluye los desplazamientos de cuerpo rigido; en caso contrario,
Unicamente se pueden calcular y representar los desplazamientos debidos a las
deformaciones.

] C\Users ot Desktop LabTE v Semplo 3.1 () TEMar, 2 - o
Archos Tipo ds problema Procedimienos Visias _Ayuca

CE@ED i ¢s L X0BO oo w @ L X#ELLEADEe[Hm e

Prncpa

o ~Erncas Gaca = 220) Posico Componenes deiTsnsor de deormacionss on el sloma de s cartesiana

Tomordope o Gy

| . v :

|[ = Cotwot] [s00e8] (o]

1| v [oome-wa] [sooe0t]
B [0000e-00 ] [ Actatear |

—_

o
] Cawm ]
: E

LabTE - 00004 0 0
Ejemplo 3.1 (u), TE-Marti,P: C tensor de deformaciones en el sis tema o o 0 00006
& 0 00006 0
> 1.e dibujanlos cubo elemental

|
|

04 0.000e+00  0.000e + 00
= | 0.000e +00 0.000e+00 6.000e — 04
0.0002+00 6.000¢ — 04 0.000e + 00,

Datos | Parémetros | Componentes Procedmientos | Comandos

Usuario: Pascual Mart Montrull Procesos 25102026 09:1
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@ Representar campos de tensiones/deformaciones y las curvas representativas de
estados planos de tensiones/deformaciones, a partir de funciones de Airy polindmicas.

Kl C\Users\pmarti\Desktop\LabTE_v4.25 : Ejemplo 3.1 (u), TE-Marti, P
| Archivos Tipo de problema Procedimientos Vistas _ Ayuda

[c@ox® <« ¢ s 2x0@® o e wd Ll b A& bkl @v[Jumendd
Prncpal
Selocion g grdfcos e camp y s G estadospancs Efemplo 7.1, TEWaH, P phi= (1124 - V2 2°2 < T12+4) tension pana

Selecaidn del caso:

(Gemoh 71 TEMan P v) (Fanconaery ponimea Sepericei e Diagrame: o

| 10 100
|| campos de tensiones: 50 B = 50
| o oo fsess W,
| st M Com Dmg \ f
o “ o o “ 0 | | P
a o [m [m] [u] = | |
5 100 100
i3 u] [u] [u] ] ] 7 | ! z
o [m [m| g g 150 € ! ! 150 §
w0 a a a B 5 ! | s
@ [u} 0 0 5] o | i =
- o a a a 250 | i 250
- O 5] o o - 1 i o
20 - P
250 1 i 5%
AR ———
w0 0
Tevsinasy arscconesprocis (4
Curas represenatvas gl estacotnsion
scines o
sooomitias m]
s @ .
s o m s
g
Parémetros del materia: w0 100 3
— H 0o E
empal [ 21005] v o3 0 5 £
g RN 00 2
[ — b kg 0§
VAN AR 300
et s cow Dag. araes o
o [a} &) O u] VXAl 0
5 [u} [u] g g e 500 e
& o [m] [m] g
ry o =] g 5]
a o [m] [m] g
o o a a a
fm O o o a]
Fane Eniraca g dcs Fanes-Tabss
[ orrcasere Gréfcas £0P
Seieceitn | Contguracién
Usuaro Fascual art Hontat Procesos 251102026 002

Representar el criterio de plastificacion de Rankine-Lamé. Tensiones y direcciones
principales en la ventana auxiliar.

Bl CAUsers\pmarti\Desktop\LabTE 1425 ¢ Eemplo 2.1, TE-Marti, P

- o x
Ao Tigo s provema Procadimentos Vistas _Ayuca
O @Kd cecs[2x0O®B® o nwE@e ¢ LbbXALELLAD B[ @Humena®
Frncpal
e | Enonoes | [Eero ce pastcactn o e Lare [ensiones  arecaones pimciaes
W)
v
B =
2 3800Qaq f
- - »
iz o o .
— —_
L *Q? i i D e
: —
> r's
Al
[Piano de tension y vector normal :
On-n) [°] cos(6) n ih
x s 06667 0667 | [ Coroolx |
v e ] [oseer | [ower ] [ etz )
: [7os | o | [omm | [ A
ittrio ge pasticacién de Rankine-Lamé e@E E
“ || criterio Condicién de no plastficacién Valor Diferencia [ coet. sequridad
LabTE Rankine-Lam¢ max b < o T 12851
Ejemplo 2.1, TE-Marti, P: Criterio de plastificacién de Rankine-Lamé 3 Acero S450 450.0000
Il 360.5551
Ty -
Fin del procedimiento ol 150.0000
2] 305551
Tabla criterio de Rankine-Lamé
Criterio Condicién de no plastificacién ~ Valor  Diferencia  Coef. seguridad
anlrina_T amé. mavlla\ oo -Ra 4440 12481 M
Ostos | parémetis | Componertes Procadmentos | Comandos Renkne Lamé | SanVenantPoncelst | TrescaGuest Btramitagn | von Mses-Hency Necal
Usiart Pascual art Mortrl Procesce 251102026 092549
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#

Representar el criterio de plastificacion de Saint-Venant-Poncelet. Tensiones vy
direcciones principales en la ventana auxiliar.

Bl CaUsers\pmarti\Desktop\LabTE V425 : Gemplo 2.1, TE-Marti, P

o x
Avchivos Tipo de problema Procadimientos Visass _Ayuda
Ot @K ¢ 20000 oo w[dEBE)e oo Ll &bkl @v[dumenad
Puncpal
e G i ~Enunciao [ G e sttcacon o SavenanFoncaet [Fensiones y arecciones pincinaes
o tensiones (MPa) £ AE@0Qaq
2
v
B
Qf-qw
=
: _ .
Fiono de fensony veclornormal
On-n) [°] cos(0) n
x [anm | [Cosor | [oseer ]
v e ] [oseer | [oer ]
z 7053 03333 03333 Actualizar
Crterode lstfcacén de Sant-venant-Poncelet (@ (@) [B) (] |[Tersorestwrar
=] criterio Condicién de no plastificacién Valor Diferencia Coef. seguridad
LabTE Saint-Venant—Poncelct max(loi — o + o)) < e
Ejemplo 2.1, TE-Marti, o Acero $450 450.0000
Il = o2 + )| 4237217
—
*** Fin del procedimiento lo2 — e +a3)| 150.0000
Iz — o + )| 5137217
Tabla criterio de SaintVenant-Poncelet
Datos | Parémetios | Componenies Procesimientos | Comandos Renine-Lamé | SantVenantPoncest | Tresca-Guest_ BairamiHagn | von Wi Hencey-Nadai
Usuaro: Pascual Mart ontral

Procesos 25102026 092638

# Representar el criterio de plastificacion Tresca-Guest. Tensiones y direcciones
principales en la ventana auxiliar.

B Cserprot\Desko) 35TE 1425 Eemplo 21, TE-Mars, P

o0 x
| Arnios Tipoce provema Frocecimentos Vistas _Ayuca
Oc@x® ¢8| 2x00@cowEos@es BLEELAXALLLADS @umoenra®
Frncra ;
e | eruncido] [Coro do psttcacon d rsce Gut
®
de tensiones (MPa) ERISCREEN
v
£38002aq
Q‘-:../a{
Jiigeis”
) ey
Pl 0s enson veconormat
600-m) 7] cos(9) L3
x s | o |
v [t | [ower Iicatzar
: [rom ] [omm ] [oxm ] [Pl
Crten e psscacon s Tesca-Gusst @ Tensiones (Pa]
= [t Coniiconde o plastfcacén ator Ditrenia e
LabTE Tresca-Guest ‘max (o — o;]) < 0
Ejemplo 2.1, TE-Marti, P: Criterio de plastificacién de Tresca-Guest o Acero $450 4500000
Iy — | 2105551
————ay 5 .
***Fin del procedimiento lon = 7211103
lox =l 5105551
Tabla criterio de Tresca-Gest
P—— R
Osos | Parimetos | Componertes Procsamentos | Comandos Ronkine-Lamé | SatVenantPoncelel_| Tresca-Guest | BatiamiHagn | von Mses Hendey-Nadal
Usuar: Pascuat Mart onil Procesos

251102026 092555
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principales en la ventana auxiliar.

Representar el criterio de plastificacién de Beltrami-Haigh. Tensiones y direcciones

F CAUsers\pmarti\Deskiop\LabTE v4.25 : emplo 21, TE-Marti, P = @
Avenos Tipo do prolama Procedimintos Vitas Ayuda
Ot @D ¢ x0CB®@ o w@ds sDeBLELL A LLELADEv [ HJmoenrad
= : T
Seloccionar caso Tensionas ~ ] Emnciado | [Crro e psticacon de BetramtHalgh
S )
r
B /
L AE@00QQR >
o
- S
L=
TE
L —
N _a
> ‘fz
Fianode fension y vecornarmal /
@)l cos(0) m L
*
v [
g /
e AFe0aaq
(et de pasttcacon o SetramtHagh Torsones e T
| [crete Conicionde v plsitincion [vaer otrends Coct seguidod
LabTE Beltrami-Haigh oun <o,
Ejemplo 2.1, TE-Marti, P: Criterio de plastificacién de Beltrami-Haigh a Acero 5450 | 4500000
o VA e [
[m— ] = Fin del procedimiento
Tabla del criterio de Beltrami-Haigh
Dstos | Parémetros | Componentes Proceamentos | Camandos Ronione Lomé | SantVenantPoncelst | Tresca-Guest Belamiagn | von Wi HencNecai
voare Pt Hor s nozesie2

€

direcciones principales en la ventana aukxiliar.

Representar el criterio de plastificacion de von Mises-Hencky-Nadai. Tensiones y

T CaUsers\pmarti\Desktop\LabTE v425 : emplo 21, TE-Marti, P = @
Ao Tigo doprovema Procadimentos Vistas Ayuca
Oclor® ¢ [ 0D@[c e w|[@®e ¢ o@Q)B[LELELXLLEED O [ Humordd
Puncoal | I T
e | Enonoei et e pasicacn o von WisesFenci Nade
sor de tensiones (MPa)
[ ﬁr _-
-y
= -,
L 2
pp——— —————
: Ty
¥ s -
Pl deensony vecto nomel |
On-n) [°] cos(0) n — AH
v
=
2 5E0%aan
Crtetoge asicaconde von Mses Hence-taca © @ B (B |[Feroreswira
criterio [ condicion de no plastiicacion Valor Diferencia Coet. seguridod
LabTE VonMises
i 3
1< 3
Ejemplo 2.1, TE-Marti, Ps
el [Zo—ar 5244044
T——— =
Yy Fin el procedimiento . i 3674255
2o
Nadai n<s
Tabla del criterio de von Mises-Hencky-Nadai -
,u ) 2408
252n
F— a 5 o] |
Ostos | Parémetios | Componeries Procadmienios | Comandos Rankine-Lamé | SaVenantFoncesl | TrescaGusst | Belvami+iagh | von Mises-Hencly-Nadai |
[ ———— Procesos 257102025 092¢
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@ Activar las opciones de visualizacion. Este botdn se activa en algunas representaciones
en las que aparecen representados muchos elementos. Pulsando el botén aparece un
didlogo que permite seleccionar los elementos que se quiere visualizar.

o
& w|@ seBLbbLAHLLELADE ([ Humonad®
[Seieccionar caso Tensones [ Eruncnao] [Cer 6 pasicactn de vo WseeFonciy Nac [ersanesy drecciones pincares
250008
Tensor de tensiones (MPa) £ A500aa¢
x Eminre
v [2 [0 ] oo ]
B 50000 | [ Acusiear
* P
—_— -.T.ﬁé z
————— -
@Tensiones princhsies /
Artano desviador
]
[ Coeiciente de seguridad 1
b
ZAPtano d tension rncol cero 1
Crtar 6o plasicacn de von Mise HanceyNadai e’ E Tonsones (Fal
- || crter Valor Diferencia [ Coet. seguridad
LabTE VonMises 156.9810 0.7006
Ejemplo 2.1, TE-Marti, P: Cri / "
(%] 5244044
— 1
++=Fin del procedimiento e S
Nadai ‘ 1569810 07006
Tabla del criterio de von Mises-Hencky-Nadai
. S2aa00
-|[= N3 STz
Ostos | Perdmetis | Componentes Procadmienios | Comandos Ranine Lamé | SamVensntroncat | Tresca-Gusst | Bekramitagn | von ises Hencky Nacsi
Usuarc Poccua it ontl Froces 25102025 092055

* ke = = o]
l—x»' Vistas ortogonales (planos xy I—x", Xz I—x' eyz ]—y'), vista inicial %(, vista por diagonal

24 C

2 =
de ejes cartesianos <, plano principal 12 I—‘», plano principal 13 I—‘», plano principal

e 34 Py
23 l—z» y diagonal de ejes principales Ld;'z-
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Plano de tension y vector normal :
Hom coso) o v
* Corcelr \l
v [mie | [oeer | naizar
z 7053 03333 03333 Actualizar
L AEe0aan
frensiones y drecciones princpales @8 E Tensiones [Pl
[ [etemento x y : Valor o 1
LabTE n 06667 -0, m7‘ 03333 1.0000 \T
Ejemplo 2.1, TE-Marti, P Tensiones ydireclones principales [ i %0
A 130000
R 1.5e dbujanlos sesy G I 15500000
2.5 forma e tensor de tensiones cartesiano o 3450872 1044888 0 360555
300.000 200000  0.000 o 0 of 150, 150]
200000 ~300.000  0.000 o 1044858 3450572 [ 3605550
0000 0.000 150000, n 0971 02895 o i GEQ)
......... principales. - ) f i i 05300
- nenal el ry . il
Datos | Parametios | Gomponentes Estado tonsiones | Vectr tansion & Rep.HW
25102026 09:30:40
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@ Regenerar las ventanas graficas.

E Activar/desactivar la representacién de los ejes de la ventana activa.

6 CUserpmart\Desop)a6TE 1425 Gemplo 21 TE-Mart, P o x
Auchives Tigo s provems Procadimentos Vitas _ Ayuca
Ot @K e[ x0®B|0 e w|d xS Lkt sd@e[Jumenad
Prncpal
e | Eronoes | ey drecones pncisie [Tersonss y drecaonss pincoates
0
(MPa) A
\
\ £ AE00QQ%G
x 1
A
v E A
B 50000 | (Actstear \
[rsoom | (rcmer] \
[ £3EO0RRR *
& /
iy S
Ee® -
. g
= - <
1 = -
i f —
-
-
[Plano de tension y vector normal /
) 7] cos(6) n
« o7 ] [aeeer ] [ Cwenm ) //
v [Cimien | [oeser | [aseer nicaizar |
B [Coms ] o3 ] [ ewster
T
2 5E000aan
Tensones y oreceones prnciies Tonsones (6]
| [ciemento B v B Valor o 1
LabTE n 0.6667 -0.6667 03333 1.0000| -
Ejemplo 2.1, TE-Marti,P: Tensiones y direcciones principales [ 150
i 13000
— 1.Se dibujan 1os ejesy I ~19500000
2.5 forma sl tensor de tensiones cartesiano B 3450872 Tos 4558 0 36055%)
Oy Tay Tag 300.000  200.000 0.000 o 0| 0| 150 150
o= |7 0y T|=|200000 —300.000 0.000 o 1044888 3450872 0 -360.5550)
Tw Tw Os 0000  0.000  150.000, n 09571 02898 0 T 635500
3.5 calculan las tensiones y s diveccionss principales - o o . : T05300
Dos formas de proceder: ~ = oo Ey=Ty Py . 2n e T
Osos | paramatos | Componartes Proceamentos | Comandos Estadotensiones | Vactor ensién Rep
[e——— . |

0.8 . . . , . , .
: Activar/desactivar la escritura de simbolos en la ventana activa. Simbolos activados en

la ventana principal, desactivados en la ventana auxiliar.

] CAUser\pmarDesip abTE 1425+ Gemplo 21, TE-Mart, P - - o
Arhos Tipo de problema Procedimienos Visias _Ayuda

Ot @D ¢s[2xOD®|0 &0 @ o Lk X&nLLADBeldumoendd®

Princpal

S [ Eninciaco] [Teronee y orcones pmcaes Tensiones y Greccones prncpaies

sor do ensiones (WPa)

X v . EYISICLEEY
E

000

2 [
z 150,000 )

= Tx EYASCNEICEA) tz T
1 Sl 7

(n-n) cos(0) n .
: )

-
- ——

ensiones y drecciones princioales @ Tensiones (MPal
| [rementa B y - Valor v 1
LabTE " 06667 06667 03333 10000
Ejemplo 2.1, TE-Marti, P: Tensiones y direcciones principales I 150,
3 130000
e 1.5e dibujan los ejes el cubo elemental en el sistema cartesiano, b 19500000
2.Se forma el tensor de tensiones cartesiano: o 345.0872 104.4888 o 360550
0: Ty Ta]| [300.000 200000  0.000 o 0 0 150 150
o= oy 7|=[200000 -300.000 0.000 o 1044858 3450872 0 3605550
T Tw O 0000 0000  150.000 n 09571 02898 0 [ 635800
3.8 calculan as tensiones y las direcciones principales. - 0 o 1 1 70530
Dos formas de proceder: M| = = T ~ Pl E—
Datos | Pardmatros | Componantes Procedimiontos | Comandos Vecortensién Rep koW
Usuario: Pascual Mt Montrul Procesos 257102026 093
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Activar/desactivar la escritura de valores numéricos en los dibujos.

Simbolos activados en la ventana principal, simbolos y valores numéricos activados en
la ventana auxiliar.

B CAUsers\pmartDeskiop\LabTE v4.25 : Eemplo 2.1, TE-Mart, P

Atcnwos Tipo e poblema Procsdmientos Visiss_Ayuca

Ot KD ¢ 8|2 LO@D|c &0 W@ X LEEXEnLELs96 Jlnenad
Princpal B

Tensor ce tensiones (11P2)

x v 2
x 300000 | [ 200000 0000
v 300000 0000

£ AR@0AQ

750000 | (‘Actuaizar |

2 AF@VRAER f T
; #=T50000

= T A &= 360555 | o B
- ‘a“? 1 S P = ‘Q? e T 0033
. ! f - f s
¥

[
a=]50000

Y

-

1 ) "

x [a womor | [Cosear ] [ Coresr ]
v e ] [oeer ] [omer | [ osle )
: [nm 0335 | [03a3 | [[Acwslenr

B E[CRVICYeYA]
frensiones y arecciones princpales O (&) [B) (B ) |[Tersoneswwpal
= [memento x v : Valor ow-m 1
LabTE 0.6667 -0.6667 03333 1.0000|
Ejemplo 2.1, TE-Marti, P: Tensiones ydirecciones principales [ 150
[ 130000
I— 1 en el sists rt [ ~19500000
2.5e forma el tensor de tensiones cartesiano: o 3450872 1044588 0 34605550
Oy Tay e 300.000  200.000 0.000 o 0| 0 150 150
o= |Ts oy T|=[200000 ~300.000 0.000 e 1044858 3450572 0 56055%)
0000 0000  150.000, 09571 02898 0 i 35800
irecciones principales. - o o i | 705300
Datos | Pardmetios  Componentes. E Vector tension Rep. HW
Ustario: Pascual Mart Montul Procesos 251102026 094

31 Activar/desactivar un fondo para los simbolos y valores numéricos en los dibujos.

Simbolos y valores numéricos activados en la ventana principal, simbolos, valores
numéricos y fondo activados en la ventana aukxiliar.

- o
o0 w | @ xx LbbkXEebL&96s@moenad
ones y drecciones pinciaes [Fonsiones y drecaoncs pincies
£ AE@0AQ
( o= [50:000 |
- i :
e | =t o 3555 g 555
2l p
o [E 0= 360555 . —01 = 3605554 3
T ——— =S YT 0, = 360.555 mm
| o 455
| v v
Al
1
vector norm: H
AT o =150000 .
1 " \ g2 = 150.000
* ogeer | [ Conodr |
v e ] [ower | [ower
z [ 708 [EZD) 0w | [ Acuelzer |
o@E (E s MPa]
- B : Vator ow-n 11
LabTE 0.6667 -0.6667 03333 1.0000|
Ejemplo 2.1, TE-Marti, P: Tensiones y direcciones principales I 150
I | | 130000
ey . Se dil 1 sistema cartesiano. b ~19500000
250 . 450872 1044888 0 3605550
7oy Tx]  [300.000 200000  0.000 o 0 0| 150 150)
o 7|= [ 200000 ~300.000 0.000 - T0345%8, 50872 0 56055%0)
0000 0000  150.000] 09571 02898 0 i 5500
35 s direcciones principales o o ; i 705300
Dose t = ==
Datos | Parémetros | Camponentes Procesimienios | Comandos Rep.HW
Usuari: Pascua Mar Mol Procesos 251102026 094

@‘ lluminacidn (ciclica: técnica / homogénea /f rontal / matlab)
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Version y créditos de LabTE_v4.25
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g. Tablas de resultados (Figura 11). En estas tablas hay dos niveles de pestafas. En el

primero estan Tensiones,

Deformaciones,

Desplazamientos y Criterios de
plastificacion. Cada una de las pestafias de este nivel tiene otro nivel de pestafias. La de

Tensiones, por ejemplo, tiene las pestafias Estado tensional, Vector tensidn, Tensiones

principales, Tensiones diagonales principales y Tensiones octaédricas.

Tensiones [MPa] Deformaciones [m/m] Desplazamientos [mm] Criterios de plastificacion

Elemento x z Valor B {v—m) [*]

n 0.6667 -0.6667 0.3333 10000

I 150

Iz -130000

B -19500000

o 345.0872 104.4888 0 360.5550

oz 0 0 150 150

o: -104.4888 345.0872 0 -360.5550

m 0.9571 0.2598 0 | 63.5800
M 0 0 1 1 70.5300
_Estado tensiones Vector tension n;e;;;‘i;nes principales : n[:)?nlei:i:iones octaédricas nBiseﬂrioes principales I Rep. H-W B

Figura 11. Tablas de resultados de Tensiones/Estado tensional.

h. Ventana de procedimientos (Figura 12). En esta ventana aparecen los textos con los

pasos que se realizan para un procedimiento determinado. En la parte superior derecha

aparecen cuatro botones para controlar la salida de textos y los pasos del
procedimiento.

Circulos de Mohr de tensiones. Construccion

Las operaciones que se pueden realizar, de izquierda a derecha, son:

o

Proporciona ayuda tedrica del procedimiento activo.

i Elipscide de tensiones de Lamé

| Formas geométricas del elipsoide de Lamé

Segun los valores de las tensiones principales, el elipsoide de Lamé puede adoptar distintas
formas geoméetricas.

| Esfera: |as tres tensiones principales son iguales. El extremo del vector tension pertensce

siempre a la superficie de la esfera y su modulo es independiente de la orientacion del plano
considerado.

Elipsoide de revolucion: dos tensiones principales son iguales. La superficie presenta
simetria de revolucian respecto a la tercera direccion principal. A cada orientacion del plano
le corresponde un Unico punto de la superficie.

Elipsoide general: ninguna tensian principal es nula y las tres tienen valores distintos. Los
cemiejes estan definidos por las tensiones principales vy sus direcciones coinciden con las
direcciones principales. Existe una carrespondencia biunivoca entre la orientacion del plana
v el punto alcanzado por el extremo del vector tensian.

-

[ Abrir web ] [ Cerrar

]
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| 8

Generar y abre un didlogo para guardar, en formato pdf, el contenido del visor

de procedimientos, incluyendo la imagen de la ventana principal. Indica si el pdf se ha
generado correctamente, y la direccion en la que se ha guardado.

LabTE

x
El PDF se ha generado correctamente:
C\Users\pmarti\Documents\SIMEST\LabTE_v4.25'\Resul
tados\ProcO1.pdf

El contenido del archivo para el elipsoide de Lamé de tensiones es:
ProcO1 pdf - HP Sure Click Secure View - [u] X
Archivo Edicién Ver Firmar Ventana Ayuda
Inicio Herramientas LabTE_Procedimien... %
B EQ @® 172 *@@@&imvﬁv?
01= 360,555 > 03 = 150.000 > 773 = -360.555.
v se representan en los ejes principales. @
3. Se dibuja el elipsoide de semiejes principales o1, 03,03.
* Caso general: ninguna tension principal es nula y sus valores son distintos.
* La ecuacién del elipsoide, respecto a unos ejes centrados en el origen del sistema de tensiones
principalesy con direccioneslasdelas direcciones principales, es: =
()" ()" + (s - ~
** Fin del procedimiento
Elipsoide de tensiones de Lamé }G’}
r‘
a = | 50000
s EaEfic €
» \7 q
Tabla de tensiones principales
Elemento x % z Valor 8(v-m) [°]
n 0.6667 -0.6667 0.3333 1
1, 150
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Activar/desactivar la salida de textos de procedimientos.
<] Retroceder un paso en el procedimiento interactivo.
Activar/desactivar el procedimiento interactivo.

D Avanzar un paso en el procedimiento interactivo.

L]
Archivos Tipo de problema Procadimi
GRS

Princpal Elemplos

& B LkbhX#eblsdEs [ Jidmenad

Seleccionar caso Teriones + [ Enuncaso
H® XA

Y:

WPa)
v 2

x [300000 | [200000 0000

v Era |
: 50000 | [ Actuaizar
N iy / 2
2] o /{
.% - ]
: .
¥ I’
¥
s 5 tonseny vecoromal "
Al o) " . ;mm

wwr | [oseer | [oser | [ Como

[ 06567

7053 03333

| Elpsolde de tensiones de Lamé. @) (8 (B [E] ) |[ Tensiones e

Elemento x y : Valor ow-n 1
LabTE 0.6667 06667 03333 1.0000

Ejemplo 2.1, TE-Marti, : Elipsoide de tensiones de Lamé [

[

N 1.5e forma el tensor detensiones L
300.000  200.000  0.000 o 350872 1044888 0

o= |:201) 000 —300.000  0.000 :| o: 0|
Tos s

057

o

s Rep K

Procesos 25102026 095415

Figura 12. Pasos del procedimiento para construir el elipsoide de Lamé.

Ademas de los procedimientos y utilidades anteriores, pueden utilizarse las herramientas que
proporciona MATLAB. En las ventanas graficas estd activas las siguientes herramientas:

e Zoom. Con la rueda del ratdn se realiza un zoom, de alejamiento o de acercamiento,
respecto del punto de colocacién del puntero del ratén.
e Rotacion. Posicionando el puntero en un punto de la pantalla y arrastrando el ratén.

En las dos ventanas graficas pueden utilizarse las utilidades de la barra de herramientas de la
figura (figura 13). Estas utilidades permiten:

1. Obtener archivos graficos de la figura de la ventana.

e Guardar como archivo grafico (png, jpg, tiff, pdf).

o (Copiar como imagen.

e Copiar como grafico vectorial.

Seleccion de datos de puntos de la figura (Brush data).
Coordenadas de puntos de la figura (Data tips).
Rotacién 3D (Rotate 3D).

Movimiento panoramico de la figura (Pan).

Zoom (Zoom iny Zoom out).

Restaurar la imagen inicial (Restore view).

NouswnN
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Componentes globales de las tensiones en las caras del cubo

EIS[ORICCR A

P o¥ A

¢

Figura 13. Barra de herramientas de las figuras.
Pestafa “Ejemplos de tensiones”

En esta pestafia se encuentran los 11 casos disponibles en esta versién de la aplicacidn (figura
14). Pulsando en el botdn inferior de una de las figuras se cargan los datos de ese caso.

B CAUsers\omari\Deskop\LaBTE V425 : emplo 21, TE-Mar o
Avchios T e probiema Procadimientos Visias _ Ayuda
O @B < ¢s[2LXOD®|0 0w y % LEEX&EpLL D@ [Hdnene®
Prnca a
-.,.,‘,_// -~
=
e
[ i
Empio 21, TEMan P I | Provema 25, TEMar, P
-
— Ll I L4 Rl *1
...... - L — |
- & -
1

I Gonpa 1 WA P

= ey

Usuario: Pascual Mart Montrul Procesos 2501012026 095¢

| [—

Figura 14. Pestafia “Ejemplos de tensiones”: casos de tensiones almacenados en la aplicacion.
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Pestana “Ejemplos de deformaciones”

En esta pestafia se encuentran los 6 casos disponibles en esta versidon de la aplicacion (figura
15). Pulsando en el botén inferior de una de las figuras se cargan los datos de ese caso.
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Figura 15. Pestafia Ejemplos deformaciones: casos de tensiones almacenados en la aplicacion.

Pestafia “Graficos de estados planos”
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Figura 16. Pestafia “Graficos de estados planos”.

5. Entrada de datos

La entrada de datos se puede realizar por tres procedimientos:
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Utilizando uno de los casos incluidos en la aplicacion

Estos casos se corresponden con ejemplos resueltos y problemas propuestos en la
de y en otras
Para este procedimiento basta con seleccionar el caso deseado y hacer clic en el

referencia tedrica la aplicacion, referencias bibliograficas.
mismo. La seleccion se puede realizar en la pestafia Elasticidad, en las listas

desplegables de tensiones o de deformaciones (figura 17).

Utilizando las pestaias de ejemplos de tensiones y deformaciones
Algunos de los ejemplos almacenados en la aplicacién se pueden cargar, también, en
las pestanas Ejemplos tensiones (Figura 14) y Ejemplos deformaciones (Figura 15).

Cambiando los valores de los datos almacenados en la aplicacion

Mediante los procedimientos expuestos en el punto anterior, se carga un caso
cualquiera y se cambian los valores del tensor de tensiones (deformaciones) o del
vector normal al plano de tensiones (direccion de deformacion) (figura 18). Al realizar
un cambio se pone en rojo el botdn “Actualizar” correspondiente. Una vez hechos los
cambios en el tensor o en el vector hay que pulsar el botén “Actualizar”
correspondiente y se actualizan los valores y las representaciones.
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Figura 17. Lista desplegable de casos de tensiones almacenados en la aplicacion.
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Figura 18. Cambios en los valores del tensor de tensiones.

En el caso del vector normal al plano de tensidn, es posible cambiar su valor de forma
continua, pulsando con el raton en el extremo del vector y arrastrandolo a otras
posiciones (Figura 19). Si los resultados de la ventana activa dependen del vector
normal, los resultados se van actualizando a medida que se arrastra el vector normal.
Pulsando el botén “Inicializar” se recupera el vector normal inicial del problema.

Pulsando el botén “Cancelar” se recupera el vector normal con el que se ha iniciado el
arrastre.
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Figura 19. Cambios del vector normal.
Posicion inicial del vector normal n (izquierda), nueva posicion (derecha).
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Los parametros del material se pueden cambiar abriendo la pestafia “Pardmetros” de la
parte inferior izquierda del entorno grafico (figura 19).
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Figura 19. Cambios en los parametros del material.

En todas las celdas de entrada de valores se puede utilizar notacién exponencial.

6. Salida de resultados

La salida de los resultados del caso se realiza: 1) a través de las ventanas graficas, 2) a través de
las tablas de resultados, y 3) a través de la ventana de textos de procedimientos.
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